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GIRIS

Kizlar Bilimle Bulusuyor Etki Analizi Raporu Sivil Toplum icin Destek Vakfi (STDV) binyesindeki
Cocuk Fonu kapsaminda 2019-2020 sezonunda ikinci yili uygulanan ve Destekle Degistir etkinligine
katilan bagiscilarin destegiyle yiritilen projenin 6grenciler ve 6gretmenler Gzerindeki etkisini
incelemeyi hedeflemektedir.

“Kizlar Bilim ile Bulusuyor” projesi ile 6-10 yas arasindaki cocuklara bilim, teknoloji, matematik ve
muihendislik becerileri (STEM) kazandirmayi, kodlama alaninda farkindalik yaratmayi, proje gelistirme,
takim calismasi, sunum yapma gibi alanlarda da deneyim kazandirmayi amaclanmaktadir.

Proje kapsaminda, bu sezon, farkliillerden devlet okullarinin ilkokul kademesinden belirlenen kizlardan
olusan takimlar Minik Bilim Kahramanlari Bulusuyor etkinligine 6gretmenleri ile hazirlanmislardir.

Minik Bilim Kahramanlari etkinliginin 2019-2020 sezon temasi olan BOOMTOWN BUILD: Yeni Sehrin
Mihendisleri temasi ile ilgili calismalarini siirdiiren kiz takimlari projelerini fuarlarda paylasma olanagi
bulmuslardir. 2020 yilinin basindan itibaren diinyay etkisi altina alan COVID-19 salgini nedeniyle takimlar,
bir siire gerceklestirebildikleri yiiz yiize calismalarini cevrimici ortamlarda devam ettirmis ve cevrimici
fuarlara katilarak projelerinin sunumunu yapmislardir. Kizlar Bilimle Bulusuyor projesinin 2019 - 2020
sezonuna 20 kiz takimi dahil olmus, cevrimici siirecte bu takimlardan 16 tanesi fuarlara katilim gostermistir.

Kiz cocuklarinin STEM alanlarinda calismalarini ve projeler Gretmelerini tesvik etmeyi amaclayan
bu projenin etki analizinde programin amaclariyla baglantili olarak asagidaki arastirma sorularina
odaklanilmistir:

Kizlar Bilimle Bulusuyor
projesinin 6gretmenlerin

Ogretmenler arasi igbirligi
Ogretmen ozyeterliligi
Ogretim uygulamalari Kizlar Bilimle Bulusuyor

ortalama puanlari iizerinde projesi deneyimlerini
istatistiksel olarak

anlamli bir etkisi
var midir?

katilimci 6grenciler

nasil aktarmaktadirlar?

Kizlar Bilimle Bulusuyor
projesinin kiz 6grencilerin,

° STEM alanlarina ilgileri
° STEM kariyerlerine olan ilgileri
* STEM kimlikleri
° STEM anlayislari

ortalama puanlari iizerinde
istatistiksel olarak
anlami bir etkisi var midir?



YONETICi OzZETIi

® Kizlar Bilimle Bulusuyor Projesi kapsaminda 16 kiz takimi Minik Bilim Kahramanlari Bulusuyor
programinin 2019-2020 temasi olan Yeni Sehrin Mihendisleri temasi ile ilgili calismalarini
tamamlamislardir.

® Etki analizi calismalari kapsaminda 6grencilere STEM alanlarina ilgi, STEM kariyerlerine olan ilgi,
STEM kimlikleri ve STEM anlayislari 6lcekleri programin basinda ve sonunda uygulanmistir.
Olceklerin yani sira takimlarin program deneyimleriyle ilgili derinlemesine bilgi sahibi olabilmek icin
14 takim ile odak grup goériismeleri cevrimici ortamda gerceklestirilmistir.

® Takimlara rehberlik eden 6gretmenlere programin basinda ve sonunda 6gretmenler arasi isbirligi,
ogretmen ozyeterliligi ve 6gretim uygulamalari anketleri uygulanmistir.

® STEM alanlarina ilgi 6lceginde program sonrasinda program oncesine gore olcekte ilgiliyim ve
cok ilgiliyim seceneklerini isaretleyen 6grenci sayisinda en fazla artis mihendislik alaninda olmustur.
Miihendislik alanini fen bilimleri alani takip etmistir. Bu bulgu 6grencilerin program kapsaminda
yaptiklari calismalari en fazla mihendislik alaniyla iliskilendirdiklerini ve programda edindikleri
deneyimlerin ilgilerinin artmasina katkisi oldugunu diisindirmektedir.

® STEM alanlarina ilgi 6lcegi toplam puanlarina bakildiginda ise 6grencilerin puan ortalamalarinda
son-test lehine istatistiksel olarak anlamli bir artis oldugu gorilmektedir. Bu bulgu, 6grencilerin tim
STEM alanlarina yonelik ilgilerinde program baslangicina goére artis olduguna isaret etmektedir.

® STEM kariyerlerine olan ilgi 6lceginde program sonrasinda program éncesine gore olcekte ilgiliyim ve
cok ilgiliyim seceneklerini isaretleyen 6grenci sayisinda en fazla artis bilgisayar/bilisim uzmani
mesleginde olmustur. Bu meslegi bilim insani ve miihendislik meslekleri takip etmistir.
Bilgisayar/bilisim uzmani meslegi 6n-testte 6grenciler tarafindan en diisiik puan olan meslektir.

Bu meslekte gorilen artisin 6grencilerin bu meslegin ilgi alanlarina yonelik deneyim yasamalari ile
iliskilendirilebilir. Gorllen artisa ragmen bu meslek son-testlerde diger mesleklere gore

daha az puan almistir.

® STEM kariyerlerine olan ilgi 6lcegdi toplam puanlarina bakildiginda ise 6grencilerin puan ortalamalarinda
son-test lehine istatistiksel olarak anlamli bir artis oldugu gorilmektedir. Bu bulgu, 6grencilerin tim
STEM Kkariyerlerine yonelik ilgilerinde program baslangicina gére artis olduguna isaret etmektedir.

® STEM kimligi 6lceginde program sonrasinda program oncesine gore olcekte katiliyorum ve kesinlikle
katiliyorum seceneklerini isaretleyen 6grenci sayisinda en fazla degisim “Cevremdeki kisiler beni Fen
bilimleri ile ilgili / bilgili biri olarak goriir” ve “Matematikte iyi olmak dogustan gelen bir yetenek
gerektirir.” maddelerinde gerceklesmistir. Ogrencilerin 6n-testlerde verdikleri yanitlar, baslangicta
STEM kimliklerini cevrenin algisi ve dogustan getirilen 6zelliklerden yola cikarak daha cok
tanimladiklarina, ancak en fazla artisin gériildigi maddelerden anlasilacagi gibi farkli STEM alanlarinda
bu yaklasimin dedismeye basladigina isaret etmektedir.

® STEM kimligi 6lgegi toplam puanlarina bakildiginda ise 6grencilerin puan ortalamalarinda son-test
lehine istatistiksel olarak anlamli bir artis oldugu gorilmektedir. Bu bulgu, 6grencilerin STEM kimlik
algilarinda program baslangicina gére olumlu bir degisim olduguna isaret etmektedir.



® STEM anlayisi 6l¢eginde program sonrasinda program oncesine gore 6lgcekte katiliyorum ve
kesinlikle katiliyorum seceneklerini isaretleyen 6grenci sayisinda en fazla artis “Giinliik yasamimizdaki
problemlere fen ve teknolojinin kendine 6zgii ¢oziimler iiretebilecegini anliyorum.” Bu bulgu
ogrencilerin proje kapsaminda giinliik yasam ve STEM alanlari iliskisini kurmaya basladiklarini
disiindirmektedir.

® STEM anlayisi 6l¢egdi toplam puanlarina bakildiginda ise 6grencilerin puan ortalamalarinda son-test
lehine istatistiksel olarak anlamli bir artis oldugu gorilmektedir. Bu bulgu, 6grencilerin STEM
anlayislarinda program baslangicina gére olumlu bir degisim olduguna isaret etmektedir.

® Ogrenci dlceklerindeki artislar etki biiyiikliigiine gére biyiikten kiiciige su sekilde sirlanmaktadir:
STEM alanlarina ilgi, STEM kimligi, STEM anlayisi, STEM Kariyerlerine olan ilgi.

® Ogretmenlere programin basinda ve sonunda uygulanan élceklere gore, d§retmenlerin en cok
gelisim rapor ettigi alanin 6gretmenler arasi isbirligi oldugu bulunmustur. Bu bulgu, program
deneyimlerinin 6gretmenlerle, 6zellikle farkli siniflar ve yas gruplarinin ortak calistigi etkinliklerde
yer alma, 6gretim materyallerinin meslektaslar ile karsilikli degisimi vb. eylemlerde bulunma
olanagdi sagladigi seklinde yorumlanabilmektedir.

® Ogretmen dzyeterliligi 6lcegi araciligiyla ulasilan bulgular gretmenlerin program sonunda
sinif yonetimine daha az zaman ayirdiklarina isaret etmektedir. Sinif yénetimi ile ilgili uygulamalarin
proje kapsaminda 6gretmenlerden beklenen temel becerilerden olmadigi da belirtilmelidir.

® Ogretim uygulamalari 6l¢egdi 6gretmenlerin program sonunda égrencilerime kesin ¢oziimii
olmayan problemler sunma, 6grencilerime kritik diisiinmelerini saglayacak gorevler verme ve
ogrencilerim bir probleme veya goreve birlikte ¢6ziim getirmek icin kiiciik gruplar halinde calisma
eylemlerine daha fazla zaman ayirdiklarina isaret etmistir. Bu eylemlerin Minik Bilim Kahramanlari
Bulusuyor program anlayisi ve faaliyetleri ile paralel oldugu séylenebilmektedir.

® Odak grup goriismeleri proje gelistirme sireglerinde 6grencilerin proje kapsaminda tasarladiklari
sehirlerde siklikla dogal afetlere dayaniklilik ve siirdiiriilebilirlik kavramlarina odaklandiklarini
goOstermistir.

® Projelerini gelistirirken 6grenciler bilissel siire¢ ve sosyal iiriin olusturma becerilerini
gelistirebilecekleri olanaklar bulmuslardir. Bilissel siirec becerilerinden farkli fikirlerin bir araya
getirilerek ¢6ziim Uretilmesi géze carparken, 6grencilerin sosyal Grln ortaya ¢ikarirken ozellikle

takim calismasindan keyif aldiklari gézlemlenmistir.

® Ogrenciler gériismelerde yaptiklari kodlama calismalarindan detayli bir sekilde séz etmisler ve
kodlama deneyimlerinden keyif aldiklarini ifade etmislerdir.

® Takimlar fuar deneyimlerini aktarirken heyecan, mutluluk ve gurur duygularini siklikla yansitmislardir.

oX!* |



ARASTIRMA YONTEMI 9

Calisma Grubu

Calisma STDV'nin destekledigi 14 kiz takimi ile gerceklestirilmistir. Arastirmaya bu takimlar icerisinde
sezon boyunca calisan ve 6n-son test verileri bulunan 56 kiz dgrenci ile 16 6gretmen dahil edilmistir.
Tablo 1 calismaya katilan takimlarin, yas aralidi, okul, il, katildiklari turnuva ve aldiklari 6diller ile ilgili
bilgi vermektedir.

Tablo 1. Calisma grubu (6grenci)
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* Takimlarin aldiklar odiillerin aciklamalari raporun sonunda ek olarak verilmistir.
** On-son test verisi olmadigindan yalnizca odak grup gériismelerine katilmis takimlardir.
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Calismaya dahil olan 6gretmenlerin %69'u (n=11) sinif 6gretmenidir. Bransi matematik, bilisim
teknolojileri ve ingilizce olan 6gretmenler de calisma grubu icerisinde yer almaktadir.

Ogretmenlerin %91'i (n=13) kadindir. Lisans égrenimi géren dgretmenlerin orani %69 (n=11) iken lisansta
egitim Fakiiltesinden mezun olan 6gretmenler calisma grubunun %81'ini olusturmaktadir. Ogretmenlerin
yarisi daha 6nce Minik Bilim Kahramanlari Bulusuyor programinda kocluk yapmis, %31'i (n=5) ise Harezmi
ogretmenligi vb. organizasyonlarda gorev almistir.

Galismada yer alan 16 6gretmenden 12'sinin 6n-son test verileri bulunmaktadir.
Veri Toplama ve Analizi

Program deneyimleri ile ilgili 6gretmen ve 6grencilerden veri toplamak amaciyla anket ve odak grup
goérismeleri kullanilmistir. Ogrencilere programin basinda ve sonunda STEM alanlarina ilgi, STEM
kariyerlerine olan ilgi, STEM kimligi ve STEM anlayisi olmak Gzere 4 anket uygulanmistir.

Ogrencilerden yasadiklari deneyim ile ilgili derinlemesine bilgi alabilmek icin ise 14 kiz takimi ile odak grup
gorismeleri yapilmistir. Calismaya katilan 6gretmenler ise programin basinda ve sonunda olmak {izere
Ogretmen isbirligi, Ogretmen Ozyeterliligi ve Ogretim Uygulamalar élceklerine yanit vermislerdir.

S6z konusu veri toplama yontemleriyle ilgili detayli bilgi asagida verilmistir:

“

STEM Alanlarina ilgi

Olcekte STEM alanlarini temsil eden Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematige olan ilgilerine yénelik
olarak dért madde bulunmaktadir. Ogrenciler dért STEM alanina yonelik ilgilerini ifade etmek icin
Olcekteki maddelere (1) hig ilgili degilim- (5) cok ilgiliyim arasinda derecelendiren seceneklerden
birini isaretleyerek yanit vermislerdir.

STEM Kariyerlerine Olan ilgi

Olcekte STEM alanlart ile ilgili mesleklere 6grencilerin ne kadar ilgi duyduklari sorulmustur. Bilim insani,
mihendis, matematikgi, bilgisayar/bilisim uzmani, STEM alanlari 6gretmenlikleri ve mucit/bulus yapan
kisi olmak tizere 6grencilerden alti adet meslege iliskin ilgilerini ifade etmeleri istenmistir. Ogrenciler
mesleklere yonelik ilgilerini (1) Hig ilgili degilim- (7) Cok ilgiliyim arasinda puanlayarak belirtmislerdir.

STEM Kimligi

Olcekte dgrencilerden fen ve matematik alanlarina yénelik inanclarina iliskin sorular yer
almaktadir. “Cogu insan 6grenerek matematikte iyi olabilir” ve " Fen Bilimlerinde iyi olmak
dogustan gelen bir yetenedi gerektirir” 6lcekte yer alan maddelere 6rnektir. Ogrenciler ilgili
maddeleri (1)Kesinlikle katilmiyorum - (5) Kesinlikle katiliyorum arasinda puanlamislardir.



STEM Anlayisi

Olcekte 6grencilerin STEM alanlarda kendilerini ve geleceklerini nasil degerlendirdiklerini ifade
etmeleri amaclanmistir. “Ginlik yasamimizdaki problemlere fen ve teknolojinin kendine 6zgi
¢ozimler Uretebilecedini anliyorum” ve “Bir bilim insani ya da miihendis olarak iyi bir yasam siirebilirim”
dlcekte yer alan maddelere 6rnektir. Ogrenciler ilgili maddeleri (1)Kesinlikle katilmiyorum-

(7) Kesinlikle katiliyorum arasinda puanlamislardir.

Ogretmenlere yonelik ankette ise (1) yas, cinsiyet, meslek yili, 6nceki deneyimler,
takim olusturma kriterleri vb. genel bilgiler, (2) Tiirkiye'nin de katilimcisi oldugu

TALIS (The OECD Teaching and Learning International Survey) kapsamindaki 6gretmen isbirligi,
ogretmen 6zyeterliligi ve 6gretim uygulamalari dl¢eklerinden olusan iki ana béliim bulunmaktadir.

Ogretmenler Arasindaki isbirligi Olcegi

Ogretmenlerden birbirleriyle is birligi kurabilmek icin gerceklestirdikleri uygulamalarin sikligini
belirtmeleri istenmistir. Ogretmenler gerceklestirdikleri uygulamalarin sikigini, (1) Hig-

5 (Haftada bir ya da daha Fazla) arasinda puanlamislardir. “Farkli siniflar ve yas gruplarinin ortak
calistigi etkinliklerde yer alma (Ornegin: projeler)” ve “Ogretim materyallerinin meslektaslar ile
karsilikli degisimi” 6lcekte yer alan maddelere 6rnektir.

Ogretmen Ozyeterliligi Olcegi

Ogretmenlerden, dzyeterliligin gdstergesi olarak nitelendiren uygulamalari ne kadar siklikla
gerceklestirdiklerini belirtmeleri istenmistir. Ogretmenler gerceklestirdikleri uygulamalarin sikligini

1 (Hicbir zaman)- 4 (Her zaman) arasinda puanlamislardir. “Ogrencilerin 6grenmeye deder vermesine
yardimci olma” ve “Odrencilerin kafasini karistiran bir konuda alternatif aciklamalar saglama” 6lcekte
yer alan maddelere 6rnektir.

Ogretim Uygulamalari Olcegi

Ogretmenlerin 6gretime iliskin belirtilen uygulamalari sinif icerisinde ne siklikta gerceklestirdikleri
dgretmenlere sorulmustur. Ogretmenler gerceklestirdikleri uygulamalarin sikligini 1 (Hi¢bir zaman)-
4 (Her zaman) arasinda puanlamislardir. “Odrencilere tamamlanmasi en az bir hafta siirecek projeler
veririm” ve “6grencilerim bir probleme ya da goreve birlikte ¢c6ziim getirmek icin kiictik gruplar halinde
calisirlar” ol¢ekte yer alan maddelere 6rnektir.

Ogrencilerin program deneyimleri hakkinda derinlemesine bilgi toplamak icin

takimlarla 4-6 kisilik odak grup goriismeleri yapilmistir.

Takim Odak Grup Goriismeleri

Odak grup goriismeleri cevrimici ortamda gergeklestirilmistir. Goriismeler 45-60 dk. arasi devam etmis
ve arastirma yiriticilerinden biri 6grencilere sorular yoneltmis ve 6grencilerden varsa ek deneyimlerini
paylasmalarini istemistir. Gériismelerde ses ve gorinti kaydi, cevrimici platform Gzerinden alinmistir.
Gortsmelerde takimlara, Minik Bilim Kahramanlari Bulusuyor Programi icin hazirladiklari projelerin
detaylari, ¢evrimici turnuva deneyimleri, program kapsaminda 6grendikleri bilgiler ve edindikleri yeni
deneyimler vb. ile ilgili sorular yoneltilmistir. Odak grup goriismelerine 14 takim katilim saglamistir.



Ogrencilerden toplanan tiim veriler, goriinti ve ses kayitlari icin aileleri bilgilendirilmis onam formu
imzalamislardir.

Ogrenci ve dgretmen anketlerinde toplanan veriler yiizde, frekans analizleri ve fark istatistikleri ile
¢ozimlenmis ve bulgular sunulmustur. Odak grup gorismelerinde ise ses/video kayitlari transkriptlere
dondstirdlmis ve icerik analizleri gerceklestirilmistir.

10



BULGULAR

Ogrenci ve 6gretmen kazanimlarina iliskin bulgular arastirma sorulari ile paralel olarak ilerleyen
bolimlerde sunulmustur.

Birinci Arastirma Sorusu:

Kizlar Bilimle Bulusuyor
projesinin kiz 6grencilerin,
STEM alanlarina ilgileri,
STEM kariyerlerine olan ilgileri,
STEM kimlikleri,

STEM anlayislari ortalama
puanlari iizerinde istatistiksel
olarak anlamlibir
etkisi var midir?

Ogrencilerin STEM alanlarina ilgisi

STEM alanlarina ilgi 6lcegi 6n-test ve son-test uygulamalarinda ilgiliyim ve cok ilgiliyim seceneklerini
isaretleyen 6grencilerin sayi ve yiizdeleri Tablo 2'de sunulmustur.

Tablo 2. STEM alanlarina ilgi 6lceginde ilgiliyim ve ¢ok ilgiliyim seceneklerini isaretleyen 6grenciler (n=50)

Fen alaniyla ne kadar ilgilisiniz? 35 70% 44 89%
Matematik alaniyla ne kadar ilgilisiniz? 46 92% 49 98%
Teknoloji alaniyla ne kadar ilgilisiniz? 35 70% M 82%
Miihendislik alaniyla ne kadar ilgilisiniz? 32 64% 48 96%

Tablo 2 dlcekte ilgiliyim ve ¢ok ilgiliyim seceneklerini isaretleyen 6grencilerin sayisinda en fazla
artisin midhendislik alaninda oldugunu gostermektedir. Mithendislik alanini sirasiyla fen, teknoloji

ve matematik alanlari takip etmektedir. Sekil 1'deki grafik 6n ve son-testlerde ilgiliyim ve ¢ok ilgiliyim
seceneklerini isaretleyen 6grenci yizdelerini grafik ile ifade etmektedir.
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On-test B Son-test
Sekil 1. STEM Alanlarina ilgi
Ogrencilerin her madde icin isaretledigi secenekler 1’den 5'e kadar puanlanmis ve dért maddenin
puanlari toplanarak toplam puana ulasilmistir. Ogrencilerin &n-test ve son-testteki ortalama toplam

puan ve standart sapmalari Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. STEM Alanlarina ilgi Betimsel istatistikler

On-Test 15.86 2.72
Son-Test 18.28 1.78

Tablo 3 6grencilerin STEM alanlarina ilgi 6lcedinde 6n-test ve son-test puanlari arasinda son test lehine
artis oldugunu gostermektedir. Bu artisin istatistiksel olarak anlamliligini test etmek Gizere bagimli
gruplarda t testi uygulanmistir. T-testi sonucunda ulasilan bulgular Tablo 4'te sunulmustur.

Tablo 4. STEM Alanlarina ilgi t-testi sonuclari

On-Test 50 15.86 2.72 5.08 49 .00 1,03
Son-Test 18.28 1.78

Bulunan t=5.08 (p<.05) degeri 6grencilerin STEM alanlarina ilgi puan ortalamalarinda son-test lehine
istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugunu gostermektedir. Etki biiyikligiini ifade eden Cohen’s d
katsayisi yiiksek diizeyde bir etkiye isaret etmektedir.

Ogrencilerin STEM kariyerlerine olan ilgisi

STEM alanlarina ilgi 6l¢egi 6n-test ve son-test uygulamalarinda ilgiliyim ve ¢ok ilgiliyim seceneklerini
isaretleyen 6grencilerin sayi ve ylizdeleri Tablo 5'te sunulmustur.
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Tablo 5. STEM kariyerlerine olan ilgi 6lceginde ilgiliyim ve ¢ok ilgiliyim seceneklerini isaretleyen 6grenciler (n=50)

On-test Son-Test

F % F %
Bilim insani 31 62% 46 92%
Miihendis 28 56% 44 88%
Matematikgi 36 72% 42 84%
Bilgisayar/bilisim uzmani 23 46% 40 80%
STEM alanlari 6gretmenlikleri 34  68% 41 82%
Mucit/bulus yapan kisi 37  74% 46 92%

Tablo 5, 6lcekte ilgiliyim ve ¢ok ilgiliyim seceneklerini isaretleyen 6grencilerin sayisinda en fazla artisin
bilgisayar/bilisim uzmani mesleginde oldugunu géstermektedir. Bilgisayar/bilisim uzmani meslegini
sirasiyla bilim insani ve miihendislik meslekleri takip etmektedir. Sekil 2'deki grafik 6n ve son-testlerde
ilgiliyim ve cok ilgiliyim seceneklerini isaretleyen 6grenci yizdelerini grafik ile ifade etmektedir.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

L I 11 [
Bilim insani

Miihendis
Matematikgi

Bilgisayar/bilisim uzmani

STEM alanlarn 6gretmenlikleri

Mucit/bulus yapan kisi

il

On-test B Son-test

Sekil 2. STEM Kariyerlerine Olan ilgi

Ogrencilerin her madde icin isaretledigi secenekler 1'den 7’'ye kadar puanlanmis ve alti maddenin
puanlari toplanarak toplam puana ulasilmistir. Ogrencilerin dn-test ve son-testteki ortalama toplam
puan ve standart sapmalari Tablo 6'da sunulmustur.

Tablo 6. STEM kariyerlerine olan ilgi betimsel istatistikler

On-Test 33.06 6.32
Son-Test 36.74 4.27



Tablo 6 6grencilerin STEM kariyerlerine olan ilgi 6lcedinde 6n-test ve son-test puanlari arasinda son test
lehine artis oldugunu gostermektedir. Bu artisin istatistiksel olarak anlamliligini test etmek Gzere
bagimli gruplarda t testi uygulanmistir. T-testi sonucunda ulasilan bulgular Tablo 7'te sunulmustur.

Tablo 7. STEM kariyerlerine olan ilgi t-testi sonuclari

On-Test 50 33.06 6.32 3.46 49 .00 0.70
Son-Test 36.74 4.27

Bulunan t=3.46 (p<.05) dederi 6grencilerin STEM kariyerlerine olan ilgi puan ortalamalarinda son-test
lehine istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugunu goéstermektedir. Etki blyiikligini ifade eden
Cohen'’s d katsayisi orta diizeyde bir etkiye isaret etmektedir.

Ogrencilerin STEM kimlikleri

STEM kimligi 6lcedi 6n-test ve son-test uygulamalarinda katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum
seceneklerini isaretleyen 6grencilerin sayi ve yizdeleri Tablo 8'de sunulmustur.

Tablo 8. STEM kimligi 6lceginde katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum seceneklerini isaretleyen 6grenciler (n=44)

On-test Son-Test

f % f %
Matematik ile ilgili / bilgili biriyimdir. 39 8%% 41 93%
Cevremdeki kisiler beni matematik ile ilgili / bilgili biri olarak goriir. 30 68% 35 80%
Cogu insan 6grenerek matematikte iyi olabilir. 38 86% 40 91%
Matematikte iyi olmak dogustan gelen bir yetenek gerektirir.* 23 52% 12 27%
Fen Bilimleri ile ilgili / bilgili biriyimdir. 34 T77% 41 93%
Cevremdeki kisiler beni Fen bilimleri ile ilgili / bilgili biri olarak goriir. 25 57% 36 82%
Cogu insan 6grenerek fen bilimlerinde iyi olabilir. 36 82% 42 95%
Fen Bilimlerinde iyi olmak dogustan gelen bir yetenegi gerektirir.* 19  43% 15 34%
Teknoloji ile ilgili / bilgili biriyimdir. 31 70% 37 84%
Cevremdeki kisiler beni teknoloji ile ilgili / bilgili biri olarak goriir. 23 52% 33 75%
Cogu insan 6grenerek teknolojide iyi olabilir. 38 86% 40 91%
Teknolojide iyi olmak dogustan gelen bir yetenek gerektirir.* 17  39% 41 25%

*Olumsuz maddeler

Tablo 8 dlcekte katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum seceneklerini isaretleyen 6grencilerin

sayisinda en fazla degisimin “Cevremdeki kisiler beni fen bilimleri ile ilgili / bilgili biri olarak goriir.”
ve “Matematikte iyi olmak dogustan gelen bir yetenek gerektirir.” maddelerinde gerceklesmistir.
Bu maddeleri “Cevremdeki kisiler beni teknoloji ile ilgili / bilgili biri olarak gorir.” maddesi

takip etmektedir. Sekil 3'teki grafik 6n ve son-testlerde katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum
seceneklerini isaretleyen 6grenci yiizdelerini grafik ile ifade etmektedir.
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On-test B Son-test

Sekil 3. STEM Kimligi

Ogrencilerin her madde icin isaretledigi secenekler 1’den 5’e kadar puanlanmis ve 12 maddenin puanlari
toplanarak toplam puana ulasilmistir. Olumsuz maddeler ters kodlanarak toplamlar hesaplanmistir.
Ogrencilerin 6n-test ve son-testteki ortalama toplam puan ve standart sapmalari Tablo 9’da sunulmustur.

Tablo 9. STEM kimligi betimsel istatistikler

On-Test 44.41 6.63
Son-Test 48.52 4.51

Tablo 9 6grencilerin STEM kimligi 6lcedginde 6n-test ve son-test puanlari arasinda son test lehine artis
oldugunu gostermektedir. Bu artisin istatistiksel olarak anlamliligini test etmek Gzere bagimli gruplarda
t testi uygulanmistir. T-testi sonucunda ulasilan bulgular Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10. STEM kimligi t-testi sonuclari

On-Test 44 44.41 6.63 3.58 43 .00 0.77
Son-Test 48.52 4.51

Bulunan t=3.58 (p<.05) dederi 6grencilerin STEM kimligi puan ortalamalarinda son-test lehine istatistiksel
olarak anlamli farklilik oldugunu gostermektedir. Etki biiyiikligiini ifade eden Cohen’s d katsayisi yiiksek
diizeyde bir etkiye isaret etmektedir.
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Ogrencilerin STEM anlayislan

STEM kimligi 6lcegi 6n-test ve son-test uygulamalarinda katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum
seceneklerini isaretleyen 6grencilerin sayi ve yizdeleri Tablo 11'de sunulmustur.
Tablo 11. STEM anlayisi 6lceginde katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum seceneklerini isaretleyen 6grenciler (n=40)

On-test Son-Test

f % f %
Fen Bilimleri ve teknoloji hakkinda daha ¢ok sey 6grenmek isterim. 31 78% 37 93%
Matematik ve fen bilimlerini kullanarak ilgi ¢ekici 26  65% 28 70%
bir sey yapabilir / iretebilirim.
Gelecekte hangi alanda egitim almak istedigimi biliyorum. 23 58% 27 68%
Fen bilimleri ve teknoloji ile ilgili bir isim olsun isterim. 19  48% 21 53%
Giinliik yasamimizdaki problemlere fen ve teknolojinin 20  50% 32 80%
kendine 6zgii ¢6ziimler iiretebilecegini anliyorum.
Miihendislerin problemleri ¢6zmek i¢in nasil galistiklari 7 18% 18 45%
hakkinda bilgi sahibiyim.
is ve kariyer bakimindan Fen Bilimleri, Teknoloji, Miihendislik, 26 65% 31 78%
Matematik alanlarinin bir¢ok imkan sagladigini biliyorum.
Miihendis ya da bilim insani olmak icin gereken becerilere sahibim. 14  35% 21 53%
Bir bilim insani ya da miihendis olarak iyi bir yasam siirebilirim. 21 53% 29 73%
Bir bilim insani ya da miihendis olarak ¢alismaktan zevk alirim. 28 70% 30 75%
Diinyada bir fark yaratmak icin matematik ve fen bilimlerinden 29 73% 35 88%
yararlanabilirim.

Tablo 11 6lcekte katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum seceneklerini isaretleyen égrencilerin
sayisinda en fazla degisimin “Giinliik yasamimizdaki problemlere fFen ve teknolojinin kendine 6zgii
¢oziimler liretebilecegini anliyorum.” maddesinde gerceklesmistir. Bu maddeyi “Miihendislerin
problemleri ¢6zmek icin nasil ¢alistiklari hakkinda bilgi sahibiyim.” maddesi takip etmektedir.
Sekil 4'teki grafik on ve son- testlerde katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum seceneklerini isaretleyen
ogrenci ylizdelerini grafik ile ifade etmektedir.

VH
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Glnlik yasamimizdaki problemlere fen ve...
Miihendislerin problemleri ¢cozmek icin nasil...

is ve kariyer bakimindan Fen...

Miihendis ya da bilim insani olmak igin...

Bir bilim insani ya da miihendis olarak iyi bir...

Bir bilim insani ya da miithendis olarak... W

On-test B Son-test

Sekil 4. STEM Anlayisi

Ogrencilerin her madde icin isaretledigi secenekler 1'den 5'e kadar puanlanmis ve 11 maddenin puanlari
toplanarak toplam puana ulasilmistir. Ogrencilerin dn-test ve son- testteki ortalama toplam puan ve
standart sapmalari Tablo 12'de sunulmustur.

Tablo 12. STEM anlayisi betimsel istatistikler

On-Test 57.48 13.52
Son-Test 63.58 9.00

Tablo 12 6grencilerin STEM anlayisi 6lceginde on-test ve son-test puanlari arasinda son test lehine artis
oldugunu géstermektedir. Bu artisin istatistiksel olarak anlamliligini test etmek Gzere bagimli gruplarda
t testi uygulanmistir. T-testi sonucunda ulasilan sonuclar Tablo 13’te sunulmustur.

Tablo 13. STEM anlayisi t-testi sonuclari

On-Test 40 57.58 13.52 3.07 39 .00 0.70
Son-Test 63.58 9.00

Bulunan t=3.07 (p<.05) degeri 6grencilerin STEM anlayisi puan ortalamalarinda son-test lehine
istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugunu gostermektedir. Etki biiyiikligiini ifade eden Cohen’s d
katsayisi orta diizeyde bir etkiye isaret etmektedir.
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Kizlar Bilimle Bulusuyor
projesinin 6gretmenlerin,
ogretmenler arasi isbirligi,
ogretmen ozyeterliligi ve
o6gretim uygulamalari
ortalama puanlari iizerinde
istatistiksel olarak
anlamli bir etkisi
var midir?

Ogretmenler Arasi isbirligi

Ogretmenler arasi isbirligi 6lcegi 6n-test ve son-test uygulamalarinda ayda 1-3 kez ve haftada bir
veya daha fazla seceneklerini isaretleyen 6gretmenlerin sayi ve yiizdeleri Tablo 14'te sunulmustur.

Tablo 14. Ogretmen isbirligi 6lceginde ayda 1-3 kez ve haftada bir veya daha fazla seceneklerini isaretleyen égretmenler (n=12)

On-test Son-Test
F % f %
Birden fazla 6gretmenin ayni sinif icerisinde ortak ders vermesi 2 17% 4 33%
Baska ogretmenlerin derslerini gézlemleme ve bu 6gretmenlere 2 17% 2 17%
geri bildirimde bulunma
Farkli siniflar ve yas gruplarinin ortak calistigi etkinliklerde 4 33% 8 67%
yer alma (Ornegin: projeler)
Ogretim materyallerinin meslektaslar ile karsilikli degisimi 6 50% 9 75%
Belli 6grencilerin 6grenme gelisimi ile ilgili tartismalara katilma 7 58% 9 75%
Ogrenci gelisiminin belirlenmesi amacina doniik 4 33% 6 50%
degerlendirmeler icin ortak standartlar olusturma
ilgili yas grubuna iliskin konferanslara katilim - - 2 17%
Mesleki 6grenme etkinliklerinde yer alma 2 17% 5 42%

Tablo 14’e gore 6lcekte ayda 1-3 kez ve haftada bir veya daha fazla seceneklerini isaretleyen 6gretmen
sayisinda en fazla artisin farkli siniflar ve yas gruplarinin ortak calistigi etkinliklerde yer alma
maddesinde gozlemlenmistir. Bu maddeyi 6gretim materyallerinin meslektaslar ile karsilikli degisimi
ve mesleki 6grenme etkinliklerinde yer alma maddeleri takip etmistir. Sekil 5'teki grafik 6n ve
son-testlerde ayda 1-3 kez ve haftada bir veya daha fazla seceneklerini isaretleyen 6gretmen
ylzdelerini grafik ile ifade etmektedir.
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On-test B Son-test

Sekil 5. Ogretmen is Birligi

Ogretmenlerin her madde icin isaretledigi secenekler 1'den 6'ya kadar puanlanmis ve 8 maddenin puanlari
toplanarak toplam puana ulasilmistir. Ogretmenlerin én-test ve son-testteki ortalama toplam puan ve
standart sapmalari Tablo 15°te sunulmustur.

Tablo 15. Ogretmen isbirligi betimsel istatistikler

On-Test 27.25 9.11
Son-Test 31.83 717

Tablo 15, dgretmen isbirligi puan ortalamalarinda son-test lehine anlamli bir artis oldugunu
gostermektedir.

Ogretmen Ozyeterliligi

Ogretmenler arasi isbirligi 6lcedi 6n-test ve son-test uygulamalarinda siklikla ve her zaman
seceneklerini isaretleyen 6gretmenlerin sayi ve yiizdeleri Tablo 16'da sunulmustur.



Tablo 16. Odretmen dzyeterliligi 6lceginde siklikla ve her zaman seceneklerini isaretleyen édretmenler (n=12)

On-test Son-Test

F % f %
Ogrencilerin okulda basarili olabileceklerine inanmalarini saglama 12 100% 12 100%
Ogrencilerin 6grenmeye deger vermesine yardimci olma 12 100% 12 100%
Ogrenciler icin iyi sorular iiretme 12 100% 12  100%
Sinif diizenini bozan davranislari kontrol etme 12 100% 10 83%
Derse ilgisi az olan 6grencileri motive etme 12 100% 12 100%
Ogrenci davranisi ile ilgili beklentileri agik¢a belirtme 12 100% 11 92%
Ogrencilerin kritik diisiinmesine yardimci olma 12 100% 12 100%
Ogrencileri sinif kurallarina uymalar konusunda uyarma 10 83% 7 58%
Sinif diizenini bozan veya giiriiltii yapan 6grencileri sakinlestirme 11 92% 11 92%
Cesitli degerlendirme yontemlerini kullanma 10 83% 10 83%
Ogrencilerin kafasini karistiran bir konuda alternatif 12 100% 12 100%
aciklamalar saglama
Sinif igcerisinde kullanilan 6gretim yontemlerini ¢esitlendirme 12 100% 11 92%
Dijital teknoloji kullanimi ile 6grenmeyi destekleme 12 100% 12 100%
(Ornegin: Bilgisayar, tablet, akilli tahta)

Tablo 16, 6gretmenlerin 6n-testlerde 6zyeterliliklerine iliskin maddelere yiiksek puanlar verdiklerini
gostermektedir. Son-testlerde ise, 6grencileri sinif kurallarina uymalari konusunda uyarma basta
olmak Gzere sinif diizenini bozan davranislari kontrol etme, 6grenci davranisi ile ilgili beklentileri
acikca belirtme ve sinif icerisinde kullanilan 6gretim yontemlerini cesitlendirme maddelerinde
disis oldugu gozlemlenmistir. Bu bulgu program sonunda 6gretmenlerin sinif yonetimi ile ilgili
gorevlere daha az zaman ayirdigi seklinde yorumlanabilir. Sekil 6'daki grafik 6n ve son-testlerde
siklikla ve her zaman seceneklerini isaretleyen 6gretmen yizdelerini grafik ile ifade etmektedir.

<
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Sinif icerisinde kullanilan 6gretim yontemlerini...

Dijital teknoloji kullanimi ile 6grenmeyi...

" On-test B Son-test
Sekil 6. Ogretmen Ozyeterliligi

Ogretmenlerin her madde icin isaretledigi secenekler 1'den 4’e kadar puanlanmis ve 13 maddenin
puanlari toplanarak toplam puana ulasilmistir. Ogretmenlerin 6n-test ve son-testteki ortalama
toplam puan ve standart sapmalari Tablo 17'de sunulmustur.

Tablo 17. Odretmen 6zyeterliligi betimsel istatistikler

On-Test 46.42 3.80
Son-Test 45.63 5.35

Tablo 17, 6gretmen 6zyeterliligi son-test toplam puan ortalamalarinda 6n-teste gore bir puandan
az bir dists oldugunu gostermektedir.

Ogretim Uygulamalari

Ogretim uygulamalari 6lcedi 6n-test ve son-test uygulamalarinda siklikla ve her zaman seceneklerini
isaretleyen 6gretmenlerin sayi ve yiizdeleri Tablo 18'de sunulmustur.
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Tablo 18. Ogretim uygulamalari lceginde siklikla ve her zaman seceneklerini isaretleyen
ogretmenler (n=12)

On-test Son-Test

F % f %
Dersin basinda bir onceki dersi 6zetlerim. 11 92% 11 92%

Ogretimin baslangicinda ulasilmasi beklenen hedefleri belirlerim. 12 100% 11 92%

Ogrencilerime neleri 6grenmeleri gerektigini acik¢a belirtirim. 11 92% 10 83%
Yeni konuyu 6nceki 6grenmelerle iliskilendiririm. 12 100% 12 100%
Ogrencilerime kesin ¢oziimii olmayan problemler sunarim. 4 33% 7 58%

Ogrencilerime kritik diisiinmelerini saglayacak gorevler veririm. 10 83% 12 100%

Ogrencilerim bir probleme veya géreve birlikte ¢6ziim getirmek 9 75% 11 92%

icin kiigiik gruplar halinde calisirlar.

Karmasik problemlerin ¢6ziimiinde 6grencilerimin ¢6ziimiin 12 100% 12 100%

yontem ve siireglerine kendilerinin karar vermelerini isterim.

Ogrencilerime sinif kurallarina uymalarini séylerim. 10 83% 7 58%
Ogrencilerime soylediklerimi dinlemelerini séylerim. 8 67% 9 75%
Sinif diizenini bozan 6grencilerimi sakinlestiririm. 11 92% 11 92%
Ders basladiginda 6grencileri sessiz olmalari konusunda uyarirnm. 5 42% 6 50%
Yeni bilginin neden faydali oldugunu gostermek icin giindelik 12 100% 12 100%

hayattan veya is yasamindan 6rneklere yer vermeye calisirim.

Her 6grencinin konuyu anladigindan emin oluncaya kadar 12 100% 12 100%

ogrencilerin benzer gorevler iizerinden alistirma yapmasina izin veririm.

Ogrencilerime tamamlanmasi en az bir hafta siirecek projeler veririm. 6 50% 8 67%

Proje ve sinif calismalarinda bilisim ve iletisim teknolojilerini 10 83% 11 92%

kullanmalarini igin izin veririm.

Tablo 18, 6lgekte siklikla ve her zaman isaretleyen 6gretmen sayilarinda en fazla artisin
ogrencilerime kesin ¢6ziimii olmayan problemler sunarim maddesinde oldugunu géstermektedir.
Bu maddeyi 6grencilerime kritik diisiinmelerini saglayacak gérevler veririm ve 6grencilerim bir
probleme veya goreve birlikte ¢6ziim getirmek icin kiigiik gruplar halinde calisirlar maddeleri
takip etmektedir. Bununla birlikte, siklikla ve her zaman seceneklerini isaretleyen 6gretmenlerin
sayisinda bazi maddelerde azalma oldugu da goridlmistir. Bu azalma en ¢cok 6grencilerime sinif
kurallarina uymalarini soylerim maddesinde olmustur. Sekil 7°deki grafik 6n ve son-testlerde
siklikla ve her zaman seceneklerini isaretleyen 6gretmen yiizdelerini grafik ile ifade etmektedir.

22



0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Dersin basinda bir 6nceki dersi 6zetlerim.
S [ [ R S N

Ogretimin baslangicinda ulasilmasi beklenen...
Odrencilerime neleri 6grenmeleri gerektigini...
Yeni konuy.u onceki 6grenmelerle iliskilendiririm. e ——
) Ogrencilerime kesin ¢6zimi olmayan... _____=...
Ogrencilerime kritik disinmelerini saglayacak...
Ogrencilerim bir probleme veya goreve...
Karmasik problemlerin ¢6ziminde...
Ogrencilerime sinif kurallarina uymalarini...
Ogrencilerime séylediklerimi dinlemelerini...
Sinif dizenini bozan 6grencilerimi sakinlestiririm.
Ders basladiginda 6grencileri sessiz olmalart...
Yeni bilginin neden faydali oldugunu...

Her 6grencinin konuyu anladigindan emin...
Ogrencilerime tamamlanmasi en az bir hafta...
Proje ve sinif ¢alismalarinda bilisim ve iletisim...

0 On-test B Son-test

Sekil 7. Ogretim Uygulamalari

Ogretmenlerin her madde icin isaretledigi secenekler 1'den 4'e kadar puanlanmis ve 16 maddenin
puanlari toplanarak toplam puana ulasilmistir. Ogretmenlerin &n-test ve son-testteki ortalama
toplam puan ve standart sapmalari Tablo 19°da sunulmustur.

Tablo 19. Ogretim uygulamalari betimsel istatistikler

On-Test 51.75 6.14
Son-Test 51.33 5.53

Tablo 19, 6gretmen 6zyeterliligi son-test toplam puan ortalamalarinda 6n-teste gore
0.5 puandan az bir disis oldugunu gostermektedir.
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Ogrencilerin Minik Bilim Kahramanlari Bulusuyor
Program sirecini nasil degerlendirdiklerini
belirlemek izere yapilan odak grup goriismelerinden
elde edilen bulgular bu bélimde sunulmaktadir.
Takimlarla yapilan goriisme verilerinde olusturulan
kodlar, bir araya getirilerek temalar
olusturulmustur. Ogrencilerin siireci nasil
deneyimlediklerine iliskin bulgular
bu temalar altinda sunulmustur:

<
J

Ugiincii Arastirma Sorusu:

Kizlar Bilimle Bulusuyor
projesi deneyimlerini
katilimci 6grenciler
nasil aktarmaktadirlar?

Programa Dahil Olma ve Onceki Deneyimler

Ogrencilere Minik Bilim Kahramanlari Bulusuyor Programina nasil katildiklari ve énceki

deneyimleriyle ilgili sorular sorulmustur.

©® TUm takimlardaki 6grenciler Minik Bilim Kahramanlari Bulusuyor programinin varligindan 6gretmenleri
araciligiyla haberdar olmuslardir.

® Programi birincil olarak 6gretmenlerinden duyan 6grencilerinden bazilari, program hakkindaki bilgiyi
sonrasinda ailelerinden de aldiklarini belirtmislerdir.

® Takimlardaki 6grenciler, 6gretmenleri tarafindan bu programa katilim icin belirlendiklerini 6grendikten
sonra istekle, motivasyonla ve gonillilikle programa baslamislardir.

® Ogretmenlerinin takim icin neden onlari belirledikleri soruldugunda, 6grenciler su yanitlari vermislerdir:

C e oldugumuz igin: Gruplarin tamamina yakininda égrenciler,

akademik basarilari nedeniyle takim icin belirlendiklerini disiinmektedirler: “Once biz akilliydik.
Ogretmenimiz dedi ki 6 kisi secelim.”, “LEGO’larla

ivi calisacagimizi gordiigii icin olabilir.”, “Basarimiza gore secildik.”, “iyi bir performans ortaya
koydum 6gretmen de bence bu yoldan ortaya atarak secti beni.” Bazi takimlarda 6gretmenlerin
genel olarak sinif basarisina gore belirledigi 6grenciler bulunurken, daha az sayida takimda 6grenciler,
ogretmenlerinin onlara yaraticilik, hayal glicl vb. alanlari kapsayan gérevler verdigini ve bu gorevleri

basariyla yerine getirdikleri icin takima alindiklarini belirtmislerdir.

Daha 6nce robotik kodlama
deneyimimiz oldugu igin:

Kiz takimlar
Takimlarin daha azinda ise 6grenciler, olusturuldugu icin:
onceki robotik kodlama ya da
Minik Bilim Kahramanlari Bulusuyor
program deneyimlerine gore
secildiklerini belirtmislerdir:

Bir takimda ise 6grenciler
kiz olduklari icin takima
alindiklarini belirtmislerdir:

“Kizlarin daha ¢ok gelismesi icin.”




® Ogrenciler cogunlukla akademik basarilarina gére takima alindiklarini diisiiniirken, 6gretmen
anketinde takimi nasil olusturduklarina dair soruya 6gretmenlerin verdikleri yanitlar arasinda en sik
rastlananlar su sekildedir:

STEM alanlarinailgi

Akademik basari

Ogrencinin STEM alanlarina iliskin olumlu bir anlayisi olmasi
Cinsiyet

Ogdrencinin programa katilma yéniindeki talebi

® Ogrencilerin daha dnce benzer bir programa katilip katilmadiklari soruldugunda ise cogunlugunun
Minik Bilim Kahramanlari Programina ilk defa katildiklari, bazilarinin ise 6ncesinde robotik ve kodlama
etkinliklerine dahil olduklari yaniti alinmistir. Ogrenciler 6zellikle LEGO’lari tanimlarina ragmen onlarla
bir proje yapma deneyimini ilk defa yasadiklarinin ve heyecanlandiklarinin altini cizmek istemislerdir:

“LEGO’lari cok severdim ben. O zamanlar LEGO’larla bir seyler
yapmak, beni cok mutlu etmisti”, “oraya ilk geldigimizde cok
heyecanlanmistim. Cink{ kiclikken ¢cok LEGO'muz vard..”,
“Ogretmenimiz sdyledi, 6gretmenimiz sayesinde LEGO'lari
ogrendik, LEGO'nun oldugunu 6grendik ben LEGO denilen

bir sey oldugunu bilmiyordum 6gretmenim sayesinde
ogrendim”, “Ben de LEGO’larla oynamayi seven biriyim.

O yiizden katildim. Ama daha dnce boyle bir seye katilmadim.”

“Ben de ilk defa goriiyorum. LEGO’larin icinden insan cikti.
Cok giizeldi. ilk defa gérmiistiim. Bunu 6grendim.”

“Sistem kuruyordum o kiiclik LEGO’larla ama bir proje icin hazirlanmamistim.”
Proje Gelistirme Siireci

Bu baslik altinda 6grencilerin Minik Bilim Kahramanlari Bulusuyor Programinin sezon temasi olan
Yeni Sehrin Miihendisleri temasi ile ilgili olusturduklari projelerini nasil aktardiklari ele alinmistir.
Sezon temasinin ana gorevi bir sehir tasarlayip insa etmektir. Takimlarin projelerinde tasarladiklari
sehirlerde Gizerinde durduklari noktalar su sekildedir:

D)oo o[ We|L=I0 TN -Re [eW e NILLLII® Takimlar insa ettikleri binalar ve kamu alanlarini dogal afetlere

dayanikli bir bicimde tasarladiklarini dile getirmislerdir. Dogal afetlerde en cok Gizerinde durulanlar
ise deprem ve sel olmustur.

“Aslinda bu
izmir depreminde de
uygulanabilir.
Sel ve depremin
ayni anda harekete gectigi
ortamlarda bunu
kullanirsak
ikisini de
hareket ettirebiliriz.”
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“Depreme karsi dayanikli.
Yani binayi yaparken
malzemeleri az
ya da kalitesiz
kullandiklari igin
depremde
kolay yikiliyor.”

“Ben bir kiire yani
izleme odasi yaptim.

izleme odamda
dogal afetleri
gorebiliyoruz.”

“ Evlerimiz rayli sistemli.

Sel ve depreme karsi sensorleri var.
Sel oldugunda evlerimiz yukari ¢ikiyor
ve geri asagi iniyorlar insanlarin
normal yasamlarina devam edebilmeleri
icin. Selden etkilenmiyor kisacasi.
Depremde rayli sistem oldugu icin
evlerimiz yukari kalkiyor ve
depremin sarsintisini en aza
indiriyor. Deprem sonrasinda da
insanlarin sokaga inebilmesi
icin asagi iniyor evler.”

“Binalarin depremlerde
yikilmasini ve
zarar gormesini
nasil engelleyecegimiz
hakkinda kendimiz
konusmalar yaptik.”

“Bir sorun da seydi.
Binayi yaparken
malzemeden ¢alinmasi.
Yani 10 ton kullanacaksan
9 tonunu kullanip
1 tonunun kullanilmamasiydi.
Buna ¢6ziim olarak da
binanin yapim alanina
gorevliler koyup
denetlemesini bulduk.”

“Deprem igin
sismik izolatorii yaptim.
Sismik izolatorii evin
altina yerlestiriyoruz,
deprem olunca da
hicbir sey olmuyor.”

“Burada bir tane
riizgar tirbini var
ve bununla elektrik iiretip
elektrik ihtiyacimizi
karsiliyoruz.
Giines panelleriile de
i1sinma ihtiyacimizi
karsiliyoruz.”

Ogrencilerin belirttikleri bu ifadeler,
dogal afetlerden deprem ve seli bir
sehrin giivenligi icin 6ncelikli bulduklarini
ve bu konularla ilgili arastirma yaparak,
¢oziim iirettiklerini gostermektedir.
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MU ET#® Takimlarin, projelerinde giines ve riizgar enerjisi vb. yenilenebilir enerjilerin
kullanilmasi, su tasarrufu, yagmur suyunun ve atik sularin depolanmasi ve geri kazanilmasi, konularin
altini gizdikleri gorilmastir. Tim takimlarin stirdirilebilir sehir icin bu basliklardan en az bir tanesi
Gzerinde calistiklarini belirten sdylemleri bulunmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan en cok riizgar tirbinleri ve giines panelleri takimlarin projeleri icin
tasarladiklari sehirlerde kullanilmistir. Riizgar ve glines enerjisinin kullaniminda mevcut yontemler
projelere dahil edilebildigi gibi bazi projelerde yenilik¢ci yontemler de ele alinmistir:

“Ben kendi resmimde
catiya oluklar gizmistim.
Cesme yardimiyla da
bidona doluyordu.
Boru sayesinde de bah¢emi
sulamis oluyordu

“Kuslara zarar vermeyen
bir tane (riizgar)
pervane yaptik.

Kuslar ¢carpmiyordu,
olmiiyorlardi da boylece kuslar hig
o6lmedi. Boyle kafes yaptik,
hem havalar
cikabilecek hem de kuslar da
buradan ¢arpmayacak,
engelliyor onun gelmesini."”

“Gilines enerjisiyle
calisan

arabalar yaptik,
evler yaptik.”

o yagmur sulariyla.”

“Bir de evimin balkonu
ve elektrik iiretmesi icin
riizgar giiciiyle calisan
riizgar paneli var ve

“Riizgarla donen

giines panelleri var.” ylnevelektrlk
. ] saglayan
Bir dve ucagin degirmenler
oldugu yerde yaptik.”

pervaneler vardi.
Ugak ucarken riizgar
sacan pervaneler var ya!
O riizgarla pervaneler
doniiyor.”

“Ben kendi resmimde
catiya oluklar ¢izmigtim.
Cesme yardimiyla da
bidona doluyordu.
Boru sayesinde de
bah¢emi sulamig
oluyordu o
yagmur sulariyla.”

Takimlarin su tasarrufu ve yagmur
suyunun geri kazanilmasi iizerinde
calisirken, sistemi biitiinsel olarak
degerlendirdiklerini gosteren ornek
ifadeleri de bulunmaktadir:

“Biz binayi,
okulu ¢cevreye
zarar vermeyecek sekilde
tasarlamaya calistik.
Kendi kendine riizgardan “Biz yesil catu

“Yagmur yagdigindan
buradaki yagmur havuzumuz
doluyor. Buradan bu boruya
gidiyor ve muslugu a¢tigimizda
sebze ve meyveler biiyiiyor.
iceriye de borumuz buradan
giriyor. Mutfagimizda bu suyla
erisim kurabiliyoruz ve
sular oraya da akiyor.”

yararlanarak enerji sistemi yaptik.
Yagmur sularini emip

iiretebiliyordu. . N
. bize temiz bir
Mesela yagmur sulari, su veriyor.”
borularla su deposuna gidiyordu.
Su deposundaki sulari
bahg¢e temizliginde
kullaniyorduk.”
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IR IR Takimlar sehirlerini kurarlarken, sehirdeki alanlarin engelliler icin erisilebilir olmasina
O6zen gostermislerdir.

Takimlar kesif modellerinden s6z ederken yaptiklari engelli rampa ve asansorleriile gorme engelliler
icin kilavuz izler Gzerinde durmuslardir.

“Engelli kisiler de
kullanabilsin diye.
Ayrica okulun
kiitiphanesinde de kitaplari
engellilerin dillerinde
kitaplar da tasarladim.”

“Benim evimde burada
bir rampam var,
engelliler gegsin diye.
Burada da bir rampam var.
Burasi iigiincii kat,
burasi da ikinci kat.

Ve burada bir rampam var,
bu liciincii kattan ikinci kata
inmek igin.”

“Benim
kiigiik bir tane
ciftligim var.
Engelliler igin
merdiveni var,
asansorii var.”

?II‘ t.aklm engelllle.r icin .gozuml?rl.nl “Bir yiiriime yeri yaptim,
iiretirken cevrelerindeki engelli bir bir rampa yaptim

arkadaslarindan da ilham almislardir: tekerlekli sandalyedeki

arkadaslarimiz igin.
Burada 6zel arkadaslarimiz
icin asansor yaptim.”

Engelliler icin yaptiklari asansorlerde
takimlar akilli tugla ve WeDo 2.0
uygulamasini kullanarak kodlama da
kullanmiglardir:

“Engelliler igin

asansor yaptik.

WeDo 2.0 kullandik

onu yapmak icin. Asansorde
yukari dogru bastigimizda

Bu sirada engellilerin
diismemesi icin yaninda
birileri oluyor,
giivenlik oluyor.”

mavi 1sik yaniyor, asagi dogru
bastigimizda kirmizi isik yaniyor.

“jlk olarak M.
diye bir arkadasimiz var,
engelli ve tekerlekli sandalyede
oldugu icin merdivenden
¢ikamiyor, yiiriiyemedigi icin.
Onun i¢in rampa yapmaya
karar verdik; bu da bir sorundu.
Bunun i¢in ¢caba harcadik.
Mesela vinci asansor
olarak kullandik.”




Birlikte yasadigimiz canlilar ve rekreasyon alanlari: JE R CHITE N E NGO R A

sokak hayvanlarin yasam kosullarini iyilestirme ve tim canlilar icin spor, edlence, dinlenme vb.
olanaklar saglayan alanlar olusturma konulari tizerinde de calismislardir:

Parklar ormanlar ve yesil alanlar takimlarin kesif modellerinde yer alan 6nemli bilesenlerdendir.
Takimlar bu alanlar Gzerinde calisirlarken giivenlik, rahatlik ve cevre dostu olma vb. 6zellikleri
kesif modellerine dahil etmislerdir.

“Benim parkim da
erisilebilir bir park.
Cocuklar icin de sert bir
zemin yerine yani asfalt
ya da beton zemin yerine
yumusak bir zemin
kullandim geri doniisiim
kumbaralari koydum

Parkima. Benim parkim da
boyle bir parkt..”

“Sokak hayvanlari
kis aylarinda
veya sonbahar mevsiminde

iisimesinler diye
barinmalari igin

yuva yaptik onlara.

Kedi ve kopek kuliibesi yaptik.
Bir de kus yuvasi yaptik”

“Ben ¢ay bahgesine
benzer bir sey yaptim.
Burada ¢ocuklar var.
Koltuk yaptim.
Kiigiik sandiklarin igine
meyve ve su koydum.
Kenarlarina da
LEGO’lar koydum.
Oynasinlar diye top
gibi bir LEGO da
koydum.”

“Orada bir bahge var.
Bahgenin yaninda
alarm var. Mesela yangin
¢iktiginda, sel oldugunda
o alarm calmali ki
bah¢emin ya da binamin
yandigini bileyim.”

“Biz insanlarin
mesela diyelim ki
tekerlekli sandalyede
bir kiz yapmistik. Mesela
doga sporlari alanlari vardi,
kamp yapabilecekleri
bir alan vard..

At binebilecekleri
bir alan da vard..”

“Biz ¢ocuklarin oynamasi
icin park alani yaptik,
sonra tavuklar yaptik,

agag ev yaptik,
sonra kiitiiphane yaptik
sehir merkezinin icine
ben kiitiiphane
yapilmasini istedim.”
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Proje Siirecinde Edinilen Bilgi ve Beceriler

Takimlarda bulunan 6grenciler proje deneyimlerinden s6z ederken edindikleri bircok bilgi ve beceriyi de
aciklama olanadi bulmuslardir. Ogrencilerin edindikleri bilgi ve beceriler bilissel siirec ve sosyal iiriin
kapsamina giren becerilerden olusmaktadir.

Taklmlar projelerinin bilissel stire¢c baglamina giren asamalarinda bilgi edinme ve

fikir gelistirme eylemlerini gerceklestirmislerdir. Bilgi edinme asamasinda takimlarin projelerinde
kullandiklari bilesenlerle ilgili farkli kaynaklardan arastirma yaparak yeni bilgiler 6grendikleri ve

bu bilgileri projelerinde uyguladiklari gérilmdstdar. Takimlarin bilgi edindigini belirttikleri alanlar,
yenilenebilir enerji tirleri, insaatlarda kullanilan malzeme ve siiregler ile engelli erisiminin arttirilmasidir.
Ogrencilerin yenilenebilir enerji tiirleriyle birlikte, bu enerji tiirlerinin ayrintilariyla ilgili de bilgi sahibi
olduklari ifadelerinden anlasilabilmektedir.

Bir 6grencinin “ben enerjinin kiymetli oldugunu égrendim.” ifadesi 6grencilerin enerji ve sirdurilebilirlik
konulari hakkinda farkindalik olusturduklarina isaret etmektedir.

Takimlar ayni zamanda yasam alanlarinin dogal afetlerin verebilecedi zararlar karsisinda korunmasina
iliskin bilgiler de edinmislerdir. Ornegin, “Kaucuk da depremlerde hig beton gibi kirilmiyor esniyor,
beton kirildigi icin depremlerde ¢ogu insan yaralaniyor. O yiizden kaucugu arastirip onu altina koyduk.”

N

( Takimlarin yaptiklari arastirmalar gercek yasamda binalarin nasil yapildidi ile ilgili bilgi sahibi

olmalarina da yol acmistir. iki 6grencinin “mesela ben binanin tuglayla yapildigini zannediyordum
tugladan baska ne olabilir ki diyordum ama sonra 6grendim ¢ok ilging bir seymis gercekten.

Nereden duyabilirim ki boyle bir seyi?” ve “gercegi LEGO'larla yapilana ¢ok fazla benzemiyormus.
Mesela yani biz onlari sadece elimizde koyuyoruz, o sekilde yapiyoruz ama orada vingle bir tuglayi
kaldirmak bile cok zaman aliyor, bir tuglayi yerine yerlestirmek bile cok zaman aliyor. Bizim 10 giinde
yaptigimiz seyi onlar 100 giinde yapiyor mesela.” ifadeleri bu duruma 6rnek olarak gosterilebilir.

N

Ogrenciler miihendislik ve mimarlik olmak iizere meslekler hakkinda da bilgi sahibi olmuslardir.
Bir 6grencinin asagidaki ifadesi mesleklerle ilgili ayrintili bilgi ve deneyimlerin cinsiyet kaliplarini da
yikmaya basladigini gostermektedir:

“Orada ben biiyiidiigiimde
mimar olmak istedigime karar
vermistim. Bir giin okulda
dordiincii siniflardan bir ¢ocuk
“biiyiidiigiinde ne olacaksin?” diye
sordugunda “mimar olacagim” demistim.
O da “sen bir tugla tasiyamazsin,
sen bir kizsin” dedi. Ben iiziilmiistiim
ama sonra proje devam ettikce
mimarlarin tugla tasimayacagini,
onlarin evi tasarlayacagini,
nasil daha dayanikli olabilecegini
ve iscileri yonlendirdiklerini
ogrendim.”

“Benim
miihendis teyzem var.
Ondan bilgi aldim.
Babam yardim etti ve
en ¢ok da 6gretmenim
yardim etti.”
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Bir 6grencinin “Benim bir defterim vardi eski onlara bazen aklima geldikge projeler yaziyordum.

Ama dayanikli ev nasil olur? Bunlari nasil giiclendiririz? Hem estetik gériinmesi acisindan hem de
saglam acisindan neler ekleyebiliriz? acisindan fikirlerim degisti” ifadesi de ilgilendigi meslek alaniyla
ilgili daha derinlemesine bilgi kazandigina 6rnek olarak verilebilir.

Ogrencilerin projeleri ile ilgili bilgi edinme kaynaklari temel olarak 6gretmenleridir. Ogretmenleri tiim

proje sliresince takimlara yakin destek vermislerdir. Takimlar 6gretmenlerinden sonra ailelerine ve
internet kaynaklarina basvurmuslardir:

“Bazen babama soruyordum.
Ciinkii babam da bu konularda
biraz bilgili, bu yiizden
ondan da bu konu hakkinda
bir siird Fikir aldim.”

“Anneme sordum,
engelliler hasta oldugunda
cikabilsin diye yapmama
yardim etti.”

“Ben telefonlardan
bilgi almadim.
Babamdan biraz bilgi aldim.

Sonra bunlari babamla
birlikte calistim.
Aklimda tuttugum
bazi seyler de oldu.
O yiizden ben de evimi
babamin bildigi gibi
soylemeye calistim.”

“Tim Fikirleri
bir araya
getirerek yani,
tiim sorunlari
birlestirip nasil bir sey
olusturacagimiza
karar verdik.”

“Bizde bilgisayarlardan da
yardim aldik,
evleri tasarlamak igin.
Benim dayim insaat firmasinda
calisiyor ondan da
yardim aldim.”
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Bazi takimlar pandemi 6ncesi saha ziyaretlerinde bulunmuslar ve uzmanlardan bilgi almislardir.
insaat alanlari, santiyeler, havaalani ve mimarlik ofisi gezileri bu ziyaretlerden bazilaridir.

Takimlar projeleri icin fikir gelistirme asamasinda birlikte karar aldiklarini siklikla vurgulamislardir.
Once sorunlari belirleyip, sonrasinda ¢ziim éneri hakkinda géristiiklerini ifade etmislerdir:

“Tim Fikirleri bir araya
getirerek yani,
tiim sorunlari birlestirip
nasil bir sey
olusturacagimiza
karar verdik.”

“Sorunlarimizi
¢oziimlerimizi
belirledik,
sorunlar ve ¢oziimlerini
yazdik bir tarafa.”

“Bazilan
bir fikir sunuyordu,
o Fikri begenmedigimizde
bunu soyliiyorduk.
Grupga karar verip onun olmasina
veya olmamasina karar veriyorduk.
Olmamasina karar verdigimiz
seyleri biraz degistirip yine de
yapiyorduk. Giizel bir okul
olmustu. Sonra herkes
kendi yaptigi seyi bitirdi,
bitirince okulumuzun
bahgesi olarak hepsini
birlestirmistik.”

“Takim ¢alismamizdan
bir 6rnek verirsek,
sorun ve ¢oziimlerimizi
yaparken herkes fikrini acikladi.
Ve hepimizin Fikrini birlestirerek
giizel Fikirler bulup yazmistik.
Yani hepimiz bir fikir bulunca
mesela hepimizin Fikrini
kullanmayinca iiziilmedik.”

“Neler yapabiliriz
onu konustuk.
Evimizi nasil
tasarlayabiliriz,
onu diisiindiik.
Arkadaslarimizla
Fikir alisverisi
yaptik.”
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LRV A Takimlar Fikirlerini Giriine déniistirmek icin takim calismasi icerisinde calismalarina
devam etmislerdir. Ogrenciler birlikte {iriin ortaya cikartma deneyimlerini asagidaki ifadelerle
tanimlamislardir:

“Bu grupta olmak
istiyorum. Baska bir
arkadasim da diyordu ki
“Hayir, ben bu grupta
olacagim.” diye
tartisabiliyorduk ama
sonra hemen bir ¢6ziim
buluyorduk.

“Arkadaslarla
beraber ¢alisma
yapmayi daha 6nce
biliyordum ama
daha ¢ok iyice
pekistirmis oldum.”

“Bir de birbirimize
yardim ettik. Yani o senin boliimiin
ben sana yardim etmemezlik
de yapmadik, yine arkadasimizin
sey yapamadigi yerde ona yardim ettik
mesela onda eksik olan bir LEGO
bende iki tane varsa ben ona verdim
yani birlikte paylasarak yaptik.
Hi¢ boyle kavga Falan
olmadi aramizda zaten”

“Ben arkadaglarimin
benden yardim
istemesinden
¢ok zevk aliyorum.”

“Biz birbirimizi
goriince
hep beraber ¢alistik
ve birbirimizle
sohbet ettik.”

“Hepimiz
yapmak istiyorduk,
bu yiizden paylastik ve
hepimiz bir bolim
aldik.”

Biz
ilk bulustugumuz
zaman birlikte
arkadaslik kurduk.
Sonra da okulda
videolar izleye izleye
bu havaalanini
yapmaya
karar verdik.

“Hepimizle
oyle bir tanisma oldu.
Birbirimizi de ¢ok sevdik.
Yani proje yaparken hepimizin
Fikirlerini ortaya ¢ikaracak
bir seyler bulduk.
Alinma, iiziilme olmad..
Birimiz mutlu oldugunda
hepimiz mutlu oluyorduk.
Birimiz liziildiigiinde hepimiz
tziiliyorduk bu durumda.”

“Arkadaslarla beraber
calisma yapmayi
daha 6nce biliyordum
ama daha ¢ok iyice
pekistirmis oldum.”
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C)Qrenciler proje kapsaminda yeni 6grendikleri bilgi ve becerileri aktarirken
Ozellikle kodlama calismalari izerinde durmuslardir. Takimlardaki cogu 6grenci, ilk defa kodlama
calismasi yaptigini belirtmistir. Ogrencilerin kodlama ile ilgili tecriibeleri ile ilgili ifadelerinden
bazilari soyledir:

“Bir robot yapmistik.
Bir tablet vard..

O tablette yon tuslari vardi,
onlara basarak nereye
gidecegini, donebiliyordu,
ileri gidebiliyordu,
geri gidebiliyordu,
onlari yapmistik.

Ving de hareket
edebiliyordu.”

“Hareket eden
vincimizin birkag
tane de kiipii vardu.
Onu dondiirdiigiimiizde
kiipleri yukari dogru
¢ekiyordu.”

“Carki dondiirmek igin yaptik.
Bir tane g6z vardi,
ben onun ne ise yaradigini ¢ok merak
ediyordum. Sonra 6gretmenlerim
dedi ki: “Bunlari robot falan
yaparken go6z olarak takacagiz.”
Baoyle icecek gibi bir sey vard..
Onu da bir yerlere takiyorduk
robotun boyle parcalarina
takiyorduk.”

“Evet, ben
tabletten calistirdim.
Z. arkadasim oraya
koydugumuz tuglalari
cikarip baska bir yere
koydu. Sonra tabletle
vinci indirdik.”

“(Kod) Calismadiginda
biraz tereddiit ettik,
¢alismaz mi acaba diye
sonra ¢calisinca
mutlu olduk,
zorlugu o yani.”

“Ses cikartiyordu
alarmlar veriyordu béyle
kirmizi 11k vardi vincimizin
karsisinda, ¢cok agir kiremitler
koymuyorduk mesela ona dikkat
ediyorduk. Vincimizi zorlamiyorduk,
ikinci kata kadar ¢ikartmaya
ayarliyorduk, orada durmasina,
ilerlemesine, baslatmasina,
bekletmesine, hepsine
ayarliyorduk, indirip
kaldirmasina
tuglalarimiz..”

“WeDo 2.0
uygulamasiyla
vincimizi 6nce tasarladik.
Ondan sonra vincimizi
hareket ettirmeye
basladik.”
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(O [N CI N L E TRl Fuar sunumlarini hazirlamak icin takimlar caba sarf etmis, kimi gruplar
sunumlarini verilen sire icinde etkili bir sekilde gerceklestirebilmek icin gorev dagilimi ve fuar
oncesinde alistirmalar yapmislardir. Bazi takimlar zamanla ilgili sikinti yasamislardir.

Takimlar fuar deneyimlerini genel olarak olumlu ifadelerle anlatmislardir. En cok dile getirdikleri
duygular heyecan, mutluluk ve gururdur:

“Tek tek bir kisi
anlattn. ? “Cok giizel hissettim
Mesela ve ¢ok giizel konugtum.”
3 grup ayri ayri “Biz genellikle alistirma
anlatt..”

yaptik ama yine de az siiremiz
oldugu icin, o fuarda, yarismamizda,

ona gore siire tutup ¢okluklari
azaltmaya calistik. Boyle kestik kestik
oyle yaptik yani. Benim icin ¢ok giizeldi.
Hepimizin anlatim siiresinin
10 dakikaya sigmasini istemistik biz.
Cok ugrastik onun igin.
Ama degdi.”

“Ben biraz
heyecanliydim
ama yine de
konustum.”

“Zaman ¢ok yetmedi
aslinda boyle tam
anlatamadik. Videoyla
gosterdik. Vaktimiz
konusmamiza yetmemisti.
Zamanimiz olsaydi
daha fazla
anlatacaktik.”

“Kendimizle
gurur duyduk,
cok iyi bir
is cikardik
yani.”

“Ben dedim ki kesin
benimki olmayacak
ya da yamuk olacak
ya da beceremeyecegimi
diisinmiigtiim ama
becerdim.”

“Sonra turnuva giinii de
gittigimizde projemizi anlattik.
Ben 6nce ¢cok utandim yanlis bir sey
soylerim diye. Sonra hepimiz
anlattik, tim takimlar. Tim takimlari
birlestirdiler bir canli yayinda.
Sonra odiilleri acgikladilar.
Etkinlikler yaptik, dans etkinlikleri.
Sonra odiilleri agikladilar,
bizi ikinci olarak soylediler.”

“Ben ilk basta
heyecanlandim ama oradaki
ogretmenlerimiz de birazcik
bizi motive ettiler
oyle de yani korkulacak
bir sey, heyecanlanacak
bir sey yokmus.”




Bazi 6grenciler ise fuarda mutlu olduklarini ama proje bittigi icin Gzildiklerini belirtmislerdir:

“Keske
bu proje bitmeseydi.
Bu kadar giizel bir proje
nasil bu kadar kisa bir
siirede bitti hala
anlamiyorum.
Madalya aldik ama
hala lizgiiniim.”

“Cok eglenceliydi yani
ama aslinda azicik da
iiziilmiigtiim ¢iinkii bitiyordu.
Cok eglenceli gegen bir seyin
bitmesi de ¢ok iiziiciidiir
bence. Ciinkii bu ¢ok
eglenceli gegti.”

Aldiklari 6diller de takimlari oldukca heyecanlandirmistir, 6grenciler 6dil sevinglerini aileleriyle de
paylastiklarini ifade etmislerdir:

“Ben
kamerayi kapattim
aglamaya basladim
mutluluktan.”

“Qdiil téreninde de
ben ¢ok heyecanlanmistim.
E. de demisti ben de demigstim.
Yani artik gelmeyecek (6diil)
demistik hemen geldi.”

“Fuardayken
acaba bize ne gelecek
diye diisiince olusmustu,
en son 6diil torenindeyken
acaba biz ne kazanacagiz

diye cok heyecanliydim.” Odiil toreninden sonra da

ben direkt, tabi annem gelip
YouTube’'dan izliyorlar canli ama

direkt onlarin yanina kostum.
Cok sevingliydim.
Bu sekilde oldu.”




SONUC

Kizlar Bilimle Bulusuyor projesi kapsaminda yapilan etki analizi calismalari 6grenci ve 6gretmenlerin
programa katiiminin olumlu etkileri oldugunu géstermistir. Ogrenciler STEM alanlarina ilgileri basta
olmak Gzere STEM kimligi, STEM anlayislari ve STEM kariyerlerine olan ilgilerini gelistirme olanagi
bulmuslardir. Proje etkinliklerinin, 6grencilerin STEM alanlarini daha fazla tanimalarina ve deneyimlerine
neden oldugu, bu sekilde 6grencilerin STEM alanlarina yonelik ilgi ve algilarini yeniden gézden gecirme
olanagi buldugu disinidlmektedir. STEM alanlarina iliskin olumlu etkilerin kizlardan olusan takimlarda
gerceklesmesi, olanak verildiginde kizlarin bu alanlarda kendilerini gelistirebileceklerini isaret etmesi
bakimindan umut vericidir.

Takimlara rehberlik eden 6gretmenlerin de program uygulamalarindan belli bir 6lctide yararlandiklari
bulgularina ulasilmistir. Ogretmenler 6zellikle 6gretmenler arasi is birligi eylemlerinde artan bir siklik
rapor etmislerdir. Pandemi kosullarina ragmen is birliginin artmasinin program faaliyetleri ile iliskili
oldugu disiiniilmektedir. Ogretmenler farkli sinif diizeylerinden égrencilerle calisirlarken ilgili sinif
diizeyinin 6gretmenleriyle etkilesimde bulunmus olabilirler.

Ogretmen 6zyeterliligi ve 6gretim uygulamalari 6lceklerindeki bulgular ise madde bazinda
incelendiginde 6dretmenlerin sinif yonetimine daha az zaman harcadiklari ve 6zellikle programla
iliskilendirilebilecek uygulamalari daha cok gerceklestirdikleri soylenebilmektedir. Program kapsaminda
ogretmenlerin takimlara rehberlik etme becerilerini gelistirmek icin daha fazla destek saglanmasinin
programdan kaynakli daha glicli etki gozlenebilmesi bakimindan yararli olacagi séylenebilir.
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PROJE HAKKINDA

Proje Paydaslari

Bilim Kahramanlari Dernegi Hakkinda

Bilim Kahramanlari Dernedi, bilim, bilimsel diisiince ve bilimsel farkindaligin toplumun her kesiminde
yayilmasini ve tesvik edilmesini; cocuk ve genclerin erken yasta bilimle bulusmalarini saglamayi amaclar.
Bu amac¢ dogrultusunda yirittiga uluslararasi ve ulusal proje ve programlarla, bilimsel Gretim sireclerini
ve bilim insanlarini destekler; cocuk ve genclerin, 21. ylizyil becerilerine sahip, tiretken ve duyarli diinya
vatandaslari olarak yetismelerine katki saglar, toplumun yasam kalitesini arttirmaya ve gezegenin
surdurilebilirligini saglamaya yonelik bilimsel calismalara katki yapar.

&) www.bilimkahramanlari.org/

Sivil Toplum icin Destek Vakfi

Sivil Toplum icin Destek Vakfi, stratejik bagiscilik yoluluyla sivil toplumun yenilik¢i ve stirdirebilir ¢coziimler
Uretmesine katki saglamaktadir. Bagiscilara hizmet, sivil toplum kuruluslarina destek ve bagiscilik
kiledrandn gelisimi konusunda cesitli faaliyetleri hayata gecirmektedir.

& www.siviltoplumdestek.org/

Bahcesehir Universitesi BAUSTEM merkezi, 2016 yilinda arastima- temelli projeler gelistirmek yéntemiyle
Ulkmeizde fen ve matematik egitim ve 6gretim kalitesinin artirilmasina oncilik etmek amaciyle
kurulmustur. Merkezde gelistirilen projeler kar amaci giitmez ve topluma faydali olmak Gzere tasarlanir.
Gecmis 5 yil boyunca resmi ve dzel okullar yaninda BUEK, TUSIAD, TUBITAK, TEMA ve Bilim Kahramanlari
Dernegi destek ve is birliginde yaygin etkisi yiiksek projeler gelistirilmistir. BAUSTEM genis 6gretmen ve
egitimci agi ile Tirkiye ve diinyada saygin bir arastirma merkezi olarak calismalarina devam etmektedir.

& https://inteach.org/
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Kizlar Bilimle Bulusuyor Projesi Hakkinda

Bilim Kahramanlari Dernegi'nin Kizlar Bilimle Bulusuyor Projesi, daha fazla kiz cocugunun bilim ve
STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) alanlarina merak duymasi ve bu alanlardaki toplumsal
cinsiyet kaliplarini erken yaslarda ortadan kaldirmak hedefiyle ilk defa Sivil Toplum icin Destek Vakfi
tarafindan 2018 yilinda desteklenmistir.

Projenin ilk senesinde 72 kiz cocugunun Bilim Kahramanlari Dernegdi tarafindan yiritilen Minik Bilim
Kahramanlari Bulusuyor / FIRSTLEGO League Jr. programina katilimi saglanmistir. Projenin ikinci yili,
Sivil Toplum icin Destek Vakfi tarafindan istanbul'da diizenlenen Destekle Degistir etkinligi ile
desteklenmistir. Bireysel bagiscilarin destegiyle devam eden projenin ikinci yilinda 120 kiz cocuguna
ulasilmistir. Ayrica projeye katilan kiz ¢cocuklari ile 6gretmenlerinin proje sirecinde edindikleri
kazanimlari ve projenin etkisini gérebilmek amaciyla Bahcesehir Universitesi STEM Merkezi is birligiyle
bir etki arastirmasi yapilmasi planlanmistir.

Proje {iclincii yilinda da Sivil Toplum icin Destek Vakfi ve Turkey Mozaik Foundation destekleriyle
devam etmektedir.

Minik Bilim Kahramanlari Bulusuyor Programi / FIRST LEGO League Explore Programi Hakkinda

Minik Bilim Kahramanlari Bulusuyor / FIRST LEGO League Explore rekabetci olmayan, el becerisi
gerektiren, 6 — 10 yas arasi ¢cocuklar icin diizenlenen bir STEM programidir. Minik Bilim Kahramanlari
Bulusuyor / FIRSTLEGO League Explore her yil yeni ve heyecanli bir tema sunarak cocuklarin yaraticiligini
atesler. En az 3, en fazla 6 cocuktan olusan her takim 6zel LEGO Education Inspire Model

(Yol Gosterici Model) ile gercek diinya ile baglantili bu temayi kesfetmeye baslar. Bu modeli baslangic
olarak kullanarak kendi yeni modellerini LEGO parcalariyla tasarlar. Cocuklar LEGO Education WeDo ile
calistikca temel miihendislik ve programlama becerilerini 6grenir ve 6grendikleri kavramlari kendi
modellerini hareket ettirmek icin uygularlar.

Destekle Degistir 2019 Istanbul Etkinligi Hakkinda

Destekle Degistir diinyanin farkli tilkelerinde basari ile uygulanan, cok sayida sivil toplum kurulusunun
gorundrliklerini artirarak kaynak bulmasina katki saglayan kolektif bir bagis modeli olan “Giving Circle”
modelinin Tarkiye'deki uygulamasidir. Etkinlik, toplumsal dedisime 6nem veren bireylerin, fon
kaynaklarina erisimi kisitli sivil toplum kuruluslari ile bir araya gelerek sosyal degisim yaratan projeleri
tanima firsati yaratir.
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EKLER
Ek-1
Odiiller ve Aciklamalari

Muhtesem Tasarimli
Mucitler Odiilii:

Bu 6dild alan takimin
insa ettigi model,
Uzerine calistiklari problem
ve ¢oziimlerini
muhtesem bir sekilde
yansitmaktadir.

d

2,

Fark Yaratan
Kasifler Odiilii:
Bu 6dild alan takim,
kendi Yeni Sehir Binalarinin
insaasi ve tasarimi sirecinde
bir cok yeni yon kesfetmistir.

Bilgi Dolu
Can Alici Poster Odiilii:

Bu 6dulu alan takim,

Yeni Sehrin Miihendisleri
sezonu boyunda 6grendiklerini
ve kesfettikleri fikirleri
en iyi sekilde yansitmistir.

”
@
Z

=

66

66

Hayallerim ve Fikirlerim
Posterde Odiilii:

Bu 6dilid alan takim,
tim hayal glciini
harika bir Anlat Bana posteri
hazirlamak icin kullanmistir.

En Yenilik¢i Modeli
Tasarlayan Mucitler Odiilii:

Bu 6dila alan takim,
tim yenilikgi fikirlerini
ve hayallerini modelleriyle
sergilemistir.

66

=

66 Yepyeni Bir Tasarim Yapan
Mucitler Odiili:

Bu 6dild alan takim,
yenilik¢i ve sira disi bir
LEGO Modeli tasarlamis
ve inga etmistir.

Merakli Kasifler Odiilii:

Bu 6dilu alan takim,
Yeni Sehrin Miihendisleri
temasinda cilgin kesifler

yapabilmek icin ellerindeki
tim kaynaklari sonuna
kadar kullanmistir.

Kasifler Bir Arada Odiilii:

BUodili alan takim,
Yeni Sehrin Mihendisleri
temasinda bir takim olarak

mikemmel bir sekilde calismis ve

herkese takim calismasinin
keyfini géstermistir.

Yenilikgi Kasifler Odiilii:
Bu 6duld alan takim,

Yeni Sehrin Mihendisleri temasinda
bilgiler edinmek icin yirittikleri

arastirmalarinda azim
ve yaraticilik gostermistir.



Ek-2

Turnuva Takvimi

Takim Adi: HILAR

il: Diyarbakir

Okul/Kurum: Hiirriyet ilkokulu

Cevrimici Fuar Katilimi: 7 Kasim 2020

Fuara Ev Sahipligi Yapan Kurum: iTU ETA Vakfi
Diyarbakir Doga Koleji

Takim Adi: ROBOT BATGIRL

il: Batman

Okul/Kurum: Nureddin Zengi ilkokulu
Cevrimici Fuar Katilimi: 7 Kasim 2020

Fuara Ev Sahipligi Yapan Kurum: iTU ETA Vakfi
Diyarbakir Doga Koleji

Takim Adi: AVSULEGO

il: Hatay

Okul/Kurum: Avsuyu ilkokulu

Cevrimici Fuar Katilimi: 8 Kasim 2020

Fuara Ev Sahipligi Yapan Kurum: iTU ETA Vakfi
Doga Koleji Hatay Kampiisii

Takim Adi: ROBOKARS

il: Kars

Okul/Kurum: Fahrettin Kirzioglu Bilim ve Sanat Merkezi
Cevrimici Fuar Katilimi: 28 Kasim 2020

Fuara Ev Sahipligi Yapan Kurum: Bahgesehir Koleji
Ankara 50. Yil Kampiisii

Takim Adi: ANAVARZA

il: Adana

Okul/Kurum: Kozan Bilim ve Sanat Merkezi
Cevrimici Fuar Katilimi: 5 Aralik 2020

Fuara Ev Sahipligi Yapan Kurum: Abdullah Giil
Universitesi & Bahgesehir Koleji Kayseri Kampiisii

Takim Adi: ECO-CITY BUILDERS

il: Edirne

Okul/Kurum: Abalar ilkokulu

Cevrimici Fuar Katilimi: 6 Aralik 2020

Fuara Ev Sahipligi Yapan Kurum: iTU ETA Vakfi
Doga Koleji Liileburgaz Kampiisii

Takim Adi: MiNiK SEYYAHLAR

il: Kiitahya

Okul/Kurum: Evliya Celebi ilkokulu

Cevrimici Fuar Katilimi: 12 Aralik 2020

Fuara Ev Sahipligi Yapan Kurum: iSTEK Kiitahya Okullari

Takim Adi: BOMBUS ROBO*

il: istanbul

Okul/Kurum: 29 Ekim ilkokulu

Cevrimici Fuar Katilimi: 13 Aralik 2020

Fuara Ev Sahipligi Yapan Kurum: SAJEV Ozel Kiiciik
Prens Okullari

Takim Adi: ANGELS OF THE CITY

il: Mersin

Okul/Kurum: Anamur Bilim ve Sanat Merkezi
Cevrimici Fuar Katilimi: 19 Aralik 2020

Fuara Ev Sahipligi Yapan Kurum: Ozel Tarsus SEV
ilkokulu

Takim Adi: HAYAT OKULU*

il: Antalya

Okul/Kurum: Mahmutlar Kilicaslan ilkokulu
Cevrimici Fuar Katilimi: 26 Aralik 2020

Fuara Ev Sahipligi Yapan Kurum: Bilim Kahramanlari
Dernegi 2

Takim Adi: SULTANS OF LEGO*

il: istanbul

Okul/Kurum: Burak Reis ilkokulu

Cevrimici Fuar Katilimi: 26 Aralik 2020

Fuara Ev Sahipligi Yapan Kurum: Bilim Kahramanlari
Dernegi 2

Takim Adi: ROBOYEN

il: izmir

Okul/Kurum: Yenikdy ilkokulu

Cevrimigi Fuar Katilimi: 27 Aralik 2020

Fuara Ev Sahipligi Yapan Kurum: iSTEK izmir Okullar




Ek-2

Turnuva Takvimi

Takim Adi: FANTASTIC KiDS No: 18

I: Balikesir : Takim Adi: MANISA GAZi TAKIMI
Okul/Kurum: Marmara Ilkokulu il: Manisa

Cevrimici Fuar Katilimi: 27 Aralik 2020 Okul/Kurum: Gazi ilkokulu

Fuara Ev Sahipligi Yapan Kurum: Seving Koleji

izmir Bornova Kampiisii *Salgin kosullari sebebiyle fuara katilim saglayamadi.

Takim Adi: BADEMLI'S SEA STARS

I ez _ . Takim Adi: LEGOSTAR CiTY
Okul/Kurum: Bademli Mehmet Ertugrul
Denizolgun ilkokulu

Cevrimici Fuar Katilimi: 27 Aralik 2020
Fuara Ev Sahipligi Yapan Kurum: Seving Koleji *Salgin kosullari sebebiyle fuara katilim saglayamadi.
izmir Bornova Kampiisii

il: Mersin
Okul/Kurum: Kocatepe ilkokulu

Takim Adi: SULTANS OF GAZIiROBOT Takim Adi: ROMOBIK
il: Denizli il: Samsun
Okul/Kurum: Tavas Gazi ilkokulu Okul/Kurum: Malazgirt ilkolu

*Salgin kosullari sebebiyle fuara katilim saglayamadi. *Salgin kosullari sebebiyle fuara katilim saglayamadi.

Takim Adi: BETON AVCILARI
il: istanbul
Okul/Kurum: Miinevver Sefik Fergar

*Salgin kosullari sebebiyle fuara katilim saglayamadi.

*On-son test verisi olmadigindan yalnizca odak grup gériismelerine katilmis takimlardir.
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bilimkahramanlari.org

umutbilimde.org

instagram.com/bilimkahramanlari
facebook.com/bilimkahramanlari
twitter.com/BilimKahraman
linkedin.com/company/bilim-kahramanlari-dernegi

youtube.com/user/bilimkahramanlari
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