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GIRIS

Kizlar Bilimle Bulusuyor Etki Analizi Raporu Sivil Toplum igin Destek Vakfi (STDV)
biinyesindeki Mozaik Vakfi tarafindan desteklenen Cocuk Fonu kapsaminda yiiriitiilen projenin
ogrenciler ve dgretmenler lizerindeki etkisini incelemeyi hedeflemektedir.

“Kizlar Bilim ile Bulusuyor” projesi ile 6-10 yas arasindaki ¢ocuklara fen teknoloji, matematik
ve miihendislik becerileri (STEM) kazandirmayi, kodlama alaninda farkindalik yaratmayn,
proje gelistirme, takim caligmasi, sunum yapma gibi alanlarda da deneyim kazandirmayi
amaglanmaktadir.

Proje kapsaminda, bu sezon, farkli illerden devlet okullarinin ilkokul kademesinden belirlenen
kizlardan olusan takimlar, Minik Bilim Kahramanlar1 Bulusuyor programina 6gretmenleri ile
hazirlanmiglardir. Minik Bilim Kahramanlar etkinliginin 2021-2022 sezon temasi olan
CARGO CONNECT: Bir Kargonun Yolculugu temasi ile ilgili ¢aligmalarini siirdiiren kiz
takimlar1 projelerini farkli illerde gergeklesen festivallerde paylasma olanagi bulmuslardir.

Kizlar Bilimler Bulusuyor projesinin 2021-2022 sezonuna 20 kiz takimi dahil olmug ve
calismalarin1 tamamlamislardir.

Kiz ¢ocuklarinin STEM alanlarinda g¢alismalarini ve projeler iiretmelerini tesvik etmeyi
amaglayan bu projenin etki analizinde programin amaglariyla baglantili olarak asagidaki
arastirma sorularina odaklanilmistir:

» Kizlar Bilimle Bulusuyor projesinin kiz 6grencilerin,
o STEM alanlarna ilgileri
o STEM Kariyerlerine olan ilgileri
o STEM kimlikleri
o STEM anlayislart
o STEM etkinlikleri

Olceklerinden aldiklar1 ortalama puanlar {izerinde istatistiksel olarak anlami bir etkisi
var midir?

» Kizlar Bilimle Bulusuyor projesinin 6gretmenlerin
o Ogretmenler arasi isbirligi
o Ogretim uygulamalar

olgeklerinden aldiklari ortalama puanlari {izerinde etkisi var midir?

» Katilimc1 6grenciler program oOncesindeki ve Kizlar Bilimle Bulusuyor projesi
kapsamindaki deneyimlerini nasil aktarmaktadirlar?
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Kizlar Bilimle Bulusuyor Projesi kapsaminda 20 kiz takim1 Minik Bilim Kahramanlari
Bulusuyor programinin 2021-2022 temasi olan CARGO CONNECT Bir Kargonun
Yolculugu temasi ile ilgili caligmalarin1 tamamlamislardir.

Etki analizi ¢aligmalar1 kapsaminda Ogrencilere STEM alanlarina ilgi, STEM
kariyerlerine olan ilgi, STEM etkinlikleri, STEM kimlikleri ve STEM anlayislar
dlcekleri programin basinda ve sonunda uygulanmstir. Olgeklerin yan1 sira takimlarim
program deneyimleriyle ilgili derinlemesine bilgi sahibi olabilmek i¢in 20 takim ile
program Oncesi ve sonrasti odak grup goriismeleri ¢evrimi¢i ortamda
gerceklestirilmistir.

Takimlara rehberlik eden 6gretmenlere programin basinda ve sonunda §gretmenler arasi
isbirligi ve 6gretim uygulamalari anketleri uygulanmistir.

STEM alanlarna ilgi dlceginde program sonrasinda program Oncesine gore Olgekte
ilgiliyim ve ¢ok ilgiliyim seceneklerini isaretleyen Ogrenci sayisinda en fazla artis
miihendislik alaninda olmustur. Miihendislik alanini teknoloji alani takip etmistir. Bu
bulgu 6grencilerin program kapsaminda yaptiklar1 ¢alismalari en fazla miihendislik
alaniyla iliskilendirdiklerini ve programda edindikleri deneyimlerin ilgilerinin
artmasina katkis1 oldugunu diisiindiirmektedir.

STEM alanlarmna ilgi 6lcegi toplam puanlarina bakildiginda ise 6grencilerin puan
ortalamalarinda son-test lehine istatistiksel olarak anlamli bir artis oldugu
goriilmektedir. Bu bulgu, 6grencilerin tiim STEM alanlarina yonelik ilgilerinde program
baslangicina gore artis olduguna isaret etmektedir.

STEM Kariyerlerine olan ilgi 6lgeginde program sonrasinda program oncesine gore
Olcekte ilgiliyim ve cok ilgiliyim se¢eneklerini isaretleyen 0grenci sayisinda en fazla
artts mithendislik mesleginde olmustur. Bu meslegi bilgisayar/bilisim uzmani ve
mucit/bulus yapan kisi meslekleri takip etmistir. Mithendislik kariyerine olan ilgi STEM
alanlarmna ilgi 6lcegiyle de tutarlilik gostermektedir. Cocuklar ayn1 zamanda proje
stiresince hayal giiclerini siklikla kullandiklarin1 da ifade etmislerdir. Artis goriilen
meslek alanlarindan birinin mucit/bulus yapan kisi olmasinin nedeninin bu durum
olabilecegi disliniilmektedir.

STEM kariyerlerine olan ilgi 6lgegi toplam puanlarina bakildiginda ise 6grencilerin
puan ortalamalarinda son-test lehine istatistiksel olarak anlamli bir artis oldugu
goriilmektedir. Bu bulgu, 6grencilerin tim STEM Kariyerlerine yonelik ilgilerinde
program baslangicina gore artis olduguna isaret etmektedir.

STEM Kkimligi Olceginde program sonrasinda program Oncesine gore Olgekte
katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum secgeneklerini igaretleyen 6grenci sayisinda en
fazla degisim “Cevremdeki kisiler beni fen bilimleri ile ilgili / bilgili biri olarak goriir”
maddesinde gerceklesmistir. Bu maddeyi “Cevremdeki kisiler beni teknoloji ile ilgili /
bilgili biri olarak goriir.” maddesi takip etmektedir. Ogrencilerin bu maddeler ile fen
bilimleri ve teknoloji alanlarina yonelik ilgilerini yeniden dile getirdikleri
diistiniilmektedir.

STEM Kkimligi Olcegi toplam puanlarmma bakildiginda ise Ogrencilerin puan
ortalamalarinda son-test lehine istatistiksel olarak anlamli bir artis oldugu
goriilmektedir. Bu bulgu, 6grencilerin STEM kimlik algilarinda program baslangicina
gore olumlu bir degisim olduguna isaret etmektedir.
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STEM anlayis1 6l¢egi 6zelince, program sonrasinda program oncesine gore Olcekte
“katiliyorum” ve “kesinlikle katiliyorum” segeneklerini isaretleyen 6grenci sayisinda en
fazla artis “Miihendislerin problemleri ¢6zmek igin nasil calistiklart hakkinda bilgi
sahibiyim.” maddesinde ger¢eklesmistir. Bu maddeyi benzer sekilde “Miihendis ya da
bilim insan1 olmak igin gereken becerilere sahibim.” maddesi takip etmektedir. Bu
bulgu STEM alanlarina ve kariyerlerine olan ilgi 6l¢eklerinde verilen bulgularla da
uyumludur.

STEM anlayis1 0Olgegi toplam puanlarina bakildiginda ise ogrencilerin puan
ortalamalarinda son-test lehine istatistiksel olarak anlamli bir artis oldugu
goriilmektedir. Bu bulgu, 6grencilerin STEM anlayiglarinda program baglangicina gore
olumlu bir degisim olduguna isaret etmektedir.

STEM etkinlikleri olgeginde program sonrasinda program Oncesine gore Olgekte
katillyorum ve kesinlikle katiliyorum segeneklerini isaretleyen 6grenci sayisinda en
fazla artis “Televizyonda ya da Youtube’da bilim ve teknoloji kanallarini takip etmeyi
sever misiniz?” maddesinde gozlenmistir. Bu bulgunun ¢ocuklarin projelerinde bilgi
kaynagi olarak ¢ogunlukla internet araciligiyla ulastiklar1 videolar: kullanmalariyla
iligkili oldugu diisiiniilmektedir.

STEM etkinlikleri 6lgegi toplam puanlarina bakildiginda ise Ogrencilerin puan
ortalamalarinda son-test lehine istatistiksel olarak anlamli bir artis oldugu
goriilmektedir. Bu bulgu, 6grencilerin STEM anlayislarinda program baglangicina gore
olumlu bir degisim olduguna isaret etmektedir.

Ogrenci olceklerindeki artislar etki biiyiikliigiine gore biiyiikten kiiciige su sekilde
sirlanmaktadir: STEM etkinlikleri, STEM alanlarina ilgi, STEM Kariyerlerine olan ilgi,
STEM anlayisi, STEM kimligi.

Ogretmenlere programin basinda ve sonunda uygulanan Slgeklere gore, 6gretmenlerin
en ¢ok gelisim rapor ettigi alanin 6gretmenler arasi isbirligi oldugu bulunmustur. Bu
bulgu, program deneyimlerinin 6gretmenlerle, 6zellikle belli 6grencilerin 6grenme
gelisimi ile ilgili tartigmalara katilma, birden fazla 6gretmenin ayni sinif igerisinde ortak
ders verme vb. eylemlerde bulunma olanagi sagladigi seklinde yorumlanabilmektedir.
Ogretim uygulamalar 6lcegi ogretmenlerin program sonunda Ogrencilerine neler
ogrenmeleri gerektigi hakkinda bilgi verme ve tamamlanmasi en az bir hafta siirecek
projeler verme eylemlerine daha fazla zaman ayirdiklarma isaret etmistir. Ozellikle
ikinci maddenin Minik Bilim Kahramanlar1 Bulusuyor program anlayisi1 ve faaliyetleri
ile paralel oldugu sdylenebilmektedir.

Odak grup goriismeleri program baglamadan 6nce 6grencilerin heyecanli olduklarini
ve programin igerigini merak ettiklerini ortaya ¢ikarmustir. Ogrenciler gogunlukla
tasarim yapacaklarini ve yeni bilgiler 6greneceklerini diisiinmektedirler. Gruplarin ayni
zamanda bilgi edinme ve grup calismasma iligkin 6n stratejiler gelistirdikleri
goriilmiistir.

Program oOncesinde Ogrencilerin kargo temasina iliskin bilgilerinin kendilerinin ve
ailelerinin yasadiklar1 deneyimlerle siirli oldugu goriilmiistiir.

Program sonrasindaki odak grup goériismelerinde ise gruplar problemlerini belirlerken
arastirma yaptiklarini, grup igerisinde tartistiklarini ve Onceki deneyimlerinden
faydalandiklarini dile getirmislerdir.

Gruplar problemlerini  belirlerken kargo temasina yogunlasmakla birlikte
stirdiiriilebilirlik, ¢alisan giivenligi, kapsayicilik gibi 21. yiizyila ait sorunlar1 géz ardi
etmemislerdir ve projelerine bu boyutlar1 entegre etmeye gayret etmislerdir.
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¢ Gruplar tasarim siireglerini aktarirken sistem diisiincesini ise kostuklar1 gdzlenmistir.
Yaptiklar1 tasarimlarda ve kesif modellerinde gruplar, farkli parca ve kisimlari
birbirleriyle iliskili, siireklilik olusturacak ve mantikli sekilde planlamislardir.

< Ogrenciler goriismelerde yaptiklar: kodlama calismalarindan detayli bir sekilde séz
etmigler ve kodlama deneyimlerinden keyif aldiklarini ifade etmislerdir.

% Gruplar ¢ogunlukla sorunsuz bir takim c¢alismasi sergilemislerdir. Ufak fikir

anlasmazliklar1 yasansa da projeye odaklanarak hizli bir sekilde ¢oziime

kavusturmuslardir. Gruplar ¢ogunlukla gérev dagilimi ve ortak karar alma konusunda

zorluk yasamiglar ve yine tiim grubun katilimiyla ilgili zorlugun iistesinden

gelmiglerdir.

Gruplarin tamamu festival deneyimini eglenceli ve heyecanli olarak tanimlamislardir.

Kendi sunumlarinin yani sira ¢ocuklar festivallerde gerceklesen diger etkinliklerde de

eglendiklerini 6zellikle ifade etmislerdir.

¢ Cocuklarin tamami programa yeniden katilmak istediklerini ve arkadaslarina da
programi Onerdiklerini dile getirmislerdir.
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ARASTIRMA YONTEMI

Calisma Grubu

Calisma STDV’nin Mozaik Vakfi'nin katkilariyla destekledigi 20 kiz takimi ile
gerceklestirilmistir. Arastirmaya bu takimlar igerisinde sezon boyunca ¢alisan ve 6n-son test
verileri bulunan 112 kiz 6grenci ile 22 6gretmen dahil edilmistir. Tablo 1 ¢aligmaya katilan
takimlarin, yas araligi, okul, il, katildiklar1 turnuva ve aldiklar1 odiiller ile ilgili bilgi
vermektedir.

Tablo 1. Calisma grubu (6grenci)

Calismaya
. Yas " Turnuva .
Takim Adi 1} Okul/Kurum Katilan Ogrenci Alinan Odiil
Arahg Katilimi
Sayisi

) ) ) Denizli Yenilik¢i Kasifler
GAZIROBOTIK Denizli Gazi llkokulu 10 6 N
2 Nisan 2022 Oduld

Osmanbiki _—
Izmir Duyarl Kasifler
WONDER GIRLS Aydin Ekrem Ciftgi 10 6 .
; Odulu
ilkokulu 17 Nisan 2022
Anamur Bilim .
TASIYICI Mersin Fark Yaratan
Mersin ve Sanat 9-10 6 ) o
MELEKLER ) 2 Nisan 2022 Kasifler Odilu
Merkezi
) Kozan Bilim ve Adana Duyarl Kasifler
KOZAN BILSEM Adana 9-10 4 .

Sanat Merkezi 2 Nisan 2020 odula



iYi KALPLI KIZLAR

ROKAYEN

FAST KIDS

BILGE FIDANLAR

CARGO LEGO

YARATICI KIZLAR

MERAKLILAR i$
BASINDA

CARGO MEYRE

FUAT SEZGIN

THE FASTEST

PAYAS STEM
ROBOTIK

Antalya

izmir

istanbul

izmir

Kitahya

Kastamonu

Canakkale

Batman

Diyarbakir

Antalya

Hatay

Vali Saim

Cotur ilkokulu

Yenikoy
ilkokulu

29 Ekim
ilkokulu

Bademli

Mehmet

Ertugrul
Denizolgun

ilkokulu

Evliya Celebi
ilkokulu

Ali Fuat
Darende

ilkokulu

Barbaros
Hayrettin

Pasa ilkokulu

Nureddin

Zengi ilkokulu

Prof. Dr. Fuat
Sezgin

ilkokulu

Mahmutlar
Kiligaslan

ilkokulu

Payas
Belediyesi
Payas STEM
Yapay Zeka

Merkezi

10

10

8-10

10

8-10

8-10

7-8

8-10

Antalya

8 Mayis 2022

izmir

8 Mayis 2022

istanbul

30 Nisan 2022

izmir

21 Mayis 2022

Eskisehir

22 Mayis 2022

Samsun

29 Mayis 2022

Balikesir

4 Haziran 2022

Diyarbakir

15 Mayis 2022

Diyarbakir

15 Mayis 2022

Antalya

4 Haziran 2022

Hatay

29 Mayis 2022

Kasifler Bir Arada
Odiili

Hayallerimiz ve
Fikirlerimiz
Posterde Odiilii

Yenilikgi Kasifler
Odiili

Usta Yazilimcilar
Odiili

Kasifler Bir Arada
Odiili

Yepyeni Bir
Tasarim Yapan
Mucitler Odiili

Kasifler Bir Arada
Odulu

Kasifler Bir Arada
Odulu

Kasifler Bir Arada
Odiili

Duyarli Kasifler
Odiili

Yenilik¢i Kasifler
Odiili



Balikesir

Marmara . .
CARGO10 Balikesir . 8-9 6 Kasifler Bir Arada
llkokulu 14 Mayls 2022 odala
Avsuyu Hatay Hayallerimiz ve
AVSULEGO Hatay _ 8-10 6 Fikirlerimiz
llkokulu 29 Mayis 2022 Posterde Odiilii
PRINCESSES OF Ali Fuat Pasa Sakarya
Sakarya . 8 6 Usta \.(‘a2|||mC||ar
Fahrettin
. Kirzioglu Bilim Ankara Yepyeni Bir
KASIF ROBOTLAR Kars 10 3 Tasarim Yapan
ve Sanat 15 Mayis 2022 Mucitler Odiili
Merkezi
) . istanbul
RENKLI OYUN i<tanbul B.urak Reis 10 6 Ka§if|e“r Bir Arada
KURUCULAR llkokulu 11 Haziran 2022 odulu

Caligmaya dahil olan 6gretmenlerin %74°4 (n=17) sinif 6gretmenidir. Brangi matematik,
bilisim teknolojileri ve fen bilimleri olan 6gretmenler de g¢alisma grubu igerisinde yer
almaktadir. Ogretmenlerin %65’i (n=15) kadindir. Lisans 6grenimi goren 6gretmenlerin orani
%74 (n=17) iken lisansta egitim fakiiltesinden mezun olan 6gretmenler ¢alisma grubunun
%83’{inii olusturmaktadir. Ogretmenlerin ¢ogunlugu (%74) daha o6nce Minik Bilim
Kahramanlar1 Bulusuyor programinda kogluk yapmis, %39’u (n=9) ise Teknofest, Scientix vb.
projelerde gorev almigtir. Katilimer 6gretmenlerin yas ortalamasi 37,8 olarak hesaplanmuistir.

Veri Toplama ve Analizi

Program deneyimleri ile ilgili 6gretmen ve 6grencilerden veri toplamak amaciyla anket ve odak
grup goriismeleri kullanilmistir. Ogrencilere programim basinda ve sonunda STEM alanlarina
ilgi, STEM Kariyerlerine olan ilgi, STEM kimligi, STEM anlayis1 ve STEM etkinlikleri olmak
lizere 5 anket uygulanmistir. Ogrencilerden yasadiklari deneyim ile ilgili derinlemesine bilgi
alabilmek i¢in ise 20 kiz takimi ile yine programa baslamadan 6nce ve sonra odak grup
goriismeleri yapilmistir. Calismaya katilan 6gretmenler ise programin basinda ve sonunda
olmak {izere Ogretmen Isbirligi ve Ogretim Uygulamalar1 6lgeklerine yanit vermislerdir. Soz
konusu veri toplama yontemleriyle ilgili detayl1 bilgi asagida verilmistir:

» Ogrenci odlgeklerinin  tamami1  Brandeis Universitesinin  FIRST  boylamsal
arastirmasinda kullanilan 6l¢eklerden uyarlanmistir.

STEM Alanlarma lgi: Olgekte STEM alanlarini temsil eden Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematige olan ilgilerine yonelik olarak dort madde bulunmaktadir. Ogrenciler dért STEM
alanina yonelik ilgilerini ifade etmek i¢in 6lgekteki maddelere (1) hig ilgili degilim - (5) ¢ok
ilgiliyim arasinda derecelendiren se¢eneklerden birini isaretleyerek yanit vermislerdir.

STEM Kariyerlerine Olan ilgi: Olgekte STEM alanlari ile ilgili mesleklere dgrencilerin ne kadar
ilgi duyduklar1 sorulmustur. Bilim insani, miihendis, matematik¢i, bilgisayar/bilisim uzmani,
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STEM alanlar1 6gretmenlikleri ve mucit/bulus yapan kisi olmak iizere 6grencilerden alt1 adet
meslege iliskin ilgilerini ifade etmeleri istenmistir. Ogrenciler mesleklere yonelik ilgilerini (1)
Hig ilgili degilim - (7) Cok ilgiliyim arasinda puanlayarak belirtmislerdir.

STEM Kimligi: Olgekte dgrencilerden fen ve matematik alanlarma yonelik inanglarina iliskin
sorular yer almaktadir. “Cogu insan dgrenerek matematikte iyi olabilir” ve “Fen Bilimlerinde
iyi olmak dogustan gelen bir yetenegi gerektirir” Olgekte yer alan maddelere Ornektir.
Ogrenciler ilgili maddeleri (1) Kesinlikle katilmiyorum- (5) Kesinlikle katiliyorum arasinda
puanlamiglardir.

STEM Anlayisi: Olgekte dgrencilerin STEM alanlarda kendilerini ve geleceklerini nasil
degerlendirdiklerini ifade etmeleri amaglanmistir. “Giinliikk yasamimizdaki problemlere fen ve
teknolojinin kendine 6zgii ¢oziimler iiretebilecegini anliyorum” ve “Bir bilim insani ya da
miihendis olarak iyi bir yasam siirebilirim” &lgekte yer alan maddelere 6rnektir. Ogrenciler ilgili
maddeleri (1) Kesinlikle katilmiyorum - (7) Kesinlikle katiliyorum arasinda puanlamiglardir.

STEM Etkinlikleri: Olgekte dgrencilerin STEM alanlartyla ilgili yapmaktan hoslandiklar:
etkinliklerle ilgili veri toplamak amaglanmigtir. “Bilgisayar ve teknoloji ile ilgili bilgi almak
amaciyla ilgili internet sitelerini ziyaret etmeyi sever misiniz?” ve “Fen bilimleri ve teknoloji
hakkinda arkadaslarinizla ya da ailenizle sohbet etmeyi sever misiniz?” Olgekte yer alan
maddelere drnektir. Ogrenciler ilgili maddeleri (1) Kesinlikle katilmiyorum - (5) Kesinlikle
katiliyorum arasinda puanlamislardir.

> Ogretmenlere yonelik ankette ise (1) yas, cinsiyet, meslek yili, énceki deneyimler,
takim olusturma kriterleri vb. genel bilgiler, (2) Tirkiye’nin de katilimcist oldugu
TALIS (The OECD Teaching and Learning International Survey) kapsamindaki
ogretmen is birligi, 6gretmen Ozyeterliligi ve Ogretim uygulamalar1 6l¢eklerinden
olusan iki ana boliim bulunmaktadir.

Ogretmenler Arasindaki Isbirligi Olgegi: Ogretmenlerden birbirleriyle is birligi kurabilmek igin
gerceklestirdikleri  uygulamalarin  sikhigini  belirtmeleri  istenmigtir. ~ Ogretmenler
gerceklestirdikleri uygulamalarin sikligini, (1) Hig- 5 (Haftada bir ya da daha fazla) arasinda
puanlamiglardir. “Farkli siniflar ve yas gruplarmin ortak g¢alistigi etkinliklerde yer alma
(Ornegin: projeler)” ve “Ogretim materyallerinin meslektaslar ile karsilikli degisimi” dlgekte
yer alan maddelere Ornektir.

Ogretim Uygulamalar1 Olgegi: Ogretmenlerin 6gretime iliskin belirtilen uygulamalar1 sinif-
icerisinde ne siklikta gerceklestirdikleri  6gretmenlere  sorulmustur. Ogretmenler
gerceklestirdikleri uygulamalarin sikligint 1 (Higbir zaman) — 4 (Her zaman) arasinda
puanlamislardir. “Ogrencilere tamamlanmasi en az bir hafta siirecek projeler veririm” ve
“dgrencilerim bir probleme ya da goéreve birlikte ¢oziim getirmek i¢in kii¢iik gruplar halinde
caligirlar” dlgekte yer alan maddelere Ornektir.

> Ogrencilerin program deneyimleri hakkinda derinlemesine bilgi toplamak igin
takimlarla odak grup goriismeleri yapilmstir.

Takim Odak Grup Goriismeleri: Odak grup goriismeleri ¢evrimici ortamda gergeklestirilmistir.
Gortismeler 30-40 dk. arasi devam etmistir. Arastirmacilardan biri 6grencilere sorular
yoneltmis ve dgrencilerden varsa ek deneyimlerini paylasmalarini istemistir. Goriismelerde ses
ve goriintii kaydi, ¢evrimigi platform iizerinden alinmistir. Goriismelerde takimlara, Minik



Bilim Kahramanlar1 Bulusuyor programindan onceki duygu ve diisiinceleri ile program
stirecinde hazirladiklar1 projelerin detaylari, festival deneyimleri, program kapsaminda
ogrendikleri bilgiler ve edindikleri yeni deneyimler vb. ile ilgili sorular yoneltilmistir.

Ogrencilerden toplanan tiim veriler, goriintii ve ses kayitlari igin aileleri bilgilendirilmis onam
formu imzalamislardir.

Ogrenci ve 6gretmen anketlerinde toplanan veriler yiizde, frekans analizleri ve fark istatistikleri
ile ¢ozlimlenmis ve bulgular sunulmustur. Odak grup goriismelerinde ise ses/video kayitlari
transkriptlere doniistiiriilmiis ve igerik analizleri gergeklestirilmistir.

BULGULAR
Ogrenci ve 6gretmen kazanimlarina iliskin bulgular arastirma sorulari ile paralel olarak
ilerleyen boliimlerde sunulmustur.

Birinci Arastirma Sorusu: Kizlar Bilimle Bulusuyor projesinin kiz
ogrencilerin, STEM alanlarina ilgileri, STEM Kariyerlerine olan ilgileri,
STEM kimlikleri, STEM anlayislari, STEM etkinlikleri ol¢eklerinden
aldiklart ortalama puanlar iizerinde istatistiksel olarak anlami bir etkisi var
muidir?

Ogrencilerin STEM alanlarina ilgisi
STEM alanlarina ilgi 6lgegi On-test ve son-test uygulamalarinda ilgiliyim ve ¢ok ilgiliyim
segeneklerini isaretleyen 6grencilerin say1 ve ylizdeleri Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. STEM alanlarina ilgi 6lgeginde ilgiliyim ve ¢ok ilgiliyim segeneklerini isaretleyen
ogrenciler (n=112)

f % f %
Fen alaniyla ne kadar ilgilisiniz? 101 90% 101 90%
Matematik alaniyla ne kadar ilgilisiniz? 106 95% 106 95%
Teknoloji alaniyla ne kadar ilgilisiniz? 91 83% 102 91%
Miihendislik alaniyla ne kadar ilgilisiniz? 78 70% 97 87%

Tablo 2 o6lgekte ilgiliyim ve ¢ok ilgiliyim seceneklerini isaretleyen 6grencilerin sayisinda en
fazla artisin miihendislik alaninda oldugunu gostermektedir. Miihendislik alanimi teknoloji
alan1 takip etmektedir. Sekil 1°deki grafik 6n ve son-testlerde ilgiliyim ve ¢ok ilgiliyim
seceneklerini isaretleyen 6grenci yiizdelerini grafik ile ifade etmektedir.



0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

Fen alaniyla ne kadar ilgilisiniz?

Sekil 1. STEM Alanlarina lgi

Ogrencilerin her madde icin isaretledigi segenekler 1°den 5’e kadar puanlanmis ve dort
maddenin puanlari toplanarak toplam puana ulasiimigtir. Ogrencilerin dn-test ve son-testteki
ortalama toplam puan ve standart sapmalar1 Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. STEM alanlarina ilgi betimsel istatistikler

On-Test 16.92 2.01
Son-Test 17.95 1.79

Tablo 3 6grencilerin STEM alanlarina ilgi 6l¢eginde on-test ve son-test puanlari arasinda son
test lehine artis oldugunu gostermektedir. Bu artigin istatistiksel olarak anlamliligini test etmek
tizere bagiml gruplarda t testi uygulanmgtir. T-testi sonucunda ulagilan bulgular Tablo 4’te
sunulmustur.

Tablo 4. STEM Alanlarina ilgi t-testi sonuglart

On-Test 112 16.92 2.01 459 111 .00 0.62
Son-test 17.95 1.79

Bulunan t=4.59 (p<.05) degeri 6grencilerin STEM alanlarina ilgi puan ortalamalarinda son-test
lehine istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugunu gostermektedir. Etki biiyiikliigiinii ifade
eden Cohen’s d katsayis1 orta diizeyde bir etkiye isaret etmektedir.

Osrencilerin STEM kariyerlerine olan ilgisi
STEM alanlarina ilgi 6lgegi on-test ve son-test uygulamalarinda ilgiliyim ve ¢ok ilgiliyim
segeneklerini isaretleyen 68rencilerin say1 ve ylizdeleri Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. STEM Kariyerlerine olan ilgi olgeginde ilgiliyim ve ¢ok ilgiliyim segeneklerini
isaretleyen dgrenciler (n=112)

f % f %
Bilim insani 77 69% 94 84%
Miihendis 67 59% 92 82%
Matematikgi 77 69% 83 74%
Bilgisayar/bilisim uzmani 80 71% 89 80%
STEM alanlan 6gretmenlikleri 89 80% 93 83%
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| Mucit/bulus yapan kisi 88 79% 98 88% |

Tablo 5, dlgekte ilgiliyim ve cok ilgiliyim se¢eneklerini isaretleyen 6grencilerin sayisinda en
fazla artisin miihendislik mesleginde oldugunu gostermektedir. Miihendislik meslegini
bilgisayar/bilisim uzman1 ve mucit/bulus yapan kisi meslekleri takip etmektedir. Sekil 2’deki
grafik 6n ve son-testlerde ilgiliyim ve c¢ok ilgiliyim segeneklerini isaretleyen &grenci
ylizdelerini grafik ile ifade etmektedir.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Bilim insani

MUhendis
Matematikgi
Bilgisayar/bilisim uzmani

STEM alanlan égretmenlikleri

Mucit/bulus yapan kisi

m On-test = Son-test

Sekil 2. STEM Kariyerlerine Olan Ilgi

Ogrencilerin her madde igin isaretledigi secenekler 1°den 7°ye kadar puanlanmis ve alti
maddenin puanlari toplanarak toplam puana ulasiimigtir. Ogrencilerin dn-test ve son-testteki
ortalama toplam puan ve standart sapmalar1 Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. STEM Kkariyerlerine olan ilgi betimsel istatistikler

On-Test 34.71 6.07
Son-Test 36.94 5.19

Tablo 6 dgrencilerin STEM kariyerlerine olan ilgi 6lgeginde On-test ve son-test puanlart
arasinda son test lehine artis oldugunu gostermektedir. Bu artisin istatistiksel olarak
anlamliligini test etmek ilizere bagimli gruplarda t testi uygulanmistir. T-testi sonucunda
ulagilan bulgular Tablo 7’te sunulmustur.

Tablo 7. STEM Kariyerlerine olan Ilgi t-testi sonuglart

“OnTest 371 807
Son-test 112 aon cig 448 111 00 060

Bulunan t=4.48 (p<.05) degeri 6grencilerin STEM Kariyerlerine olan ilgi puan ortalamalarinda
son-test lehine istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugunu gostermektedir. Etki biiyiikliigiini
ifade eden Cohen’s d katsayis1 orta diizeyde bir etkiye isaret etmektedir.

Osrencilerin STEM kimlikleri
STEM kimligi Olcegi On-test ve son-test uygulamalarinda katihiyorum ve Kesinlikle
katillyorum segeneklerini igsaretleyen 6grencilerin say1 ve ylizdeleri Tablo 8’de sunulmustur.
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Tablo 8. STEM kimligi oOl¢eginde katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum segeneklerini
isaretleyen dgrenciler (n=112)

f % f %
Matematik ile ilgili / bilgili biriyimdir. 102 91% 94 86%
Cevremdeki kisiler beni matematik ile ilgili / bilgili biri olarak goriir. 81 72% 87 78%
Cogu insan 6grenerek matematikte iyi olabilir. 96 95% 104 93%
Matematikte iyi olmak dogustan gelen bir yetenek gerektirir. * 37 33% 41 3%
Fen Bilimleri ile ilgili / bilgili biriyimdir. 87 T78% 96 88%
Cevremdeki kisiler beni fen bilimleri ile ilgili / bilgili biri olarak goriir. 66 59% 81 72%
Cogu insan 6grenerek fen bilimlerinde iyi olabilir. 103 92% 104 93%
Fen Bilimlerinde iyi olmak dogustan gelen bir yetenegi gerektirir. * 33 30% 42 38%
Teknoloji ile ilgili / bilgili biriyimdir. 84 75% 93 83%
Cevremdeki kisiler beni teknoloji ile ilgili / bilgili biri olarak goriir. 68 61% 78 71%
Cogu insan dgrenerek teknolojide iyi olabilir. 95 85% 104 93%
Teknolojide iyi olmak dogustan gelen bir yetenek gerektirir. * 35 31% 43 38%

*Olumsuz maddeler

Tablo 8 dl¢ekte katilyorum ve kesinlikle katillyorum seceneklerini isaretleyen ogrencilerin
sayisinda en fazla degisimin Cevremdeki Kisiler beni fen bilimleri ile ilgili / bilgili biri
olarak goriir maddesinde gerceklesmistir. Bu maddeleri “Fen Bilimleri ile ilgili / bilgili
biriyimdir.” ve “Cevremdeki kisiler beni teknoloji ile ilgili / bilgili biri olarak goriir.” maddeleri
takip etmektedir. Sekil 3’teki grafik 6n ve son-testlerde katilhyorum ve kesinlikle katiliyorum
seceneklerini isaretleyen 6grenci ylizdelerini grafik ile ifade etmektedir.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Matematik ile ilgili / bilgili biriyimdir.
Cevremdeki kisiler beni matematik ile ilgili /...
Cogu insan 6grenerek matematikte iyi olabilir.
Matematikte iyi olmak dogustan gelen bir. . Fr—————
Fen Bilimleri ile ilgili / bilgili biriyimdir.
Cevremdeki kisiler beni fen bilimleriile ilgili /...
Cogu insan dgrenerek fen bilimlerinde iyi...
Fen Bilimlerinde iyi olmak dogustan gelen bir. . Fre——
Teknolaiji ile ilgili / bilgili biriyimdir.
Cevremdeki kisiler beni teknoloji ile ilgili / bilgili...
Cogu insan 6grenerek teknolojide iyi olabilir.
Teknolojide iyi oimak dogustan gelen bir., Frmmm—=

m On-test = Son-fest

Sekil 3. STEM Kimligi

Ogrencilerin her madde igin isaretledigi segenekler 1°den 5’e kadar puanlanmis ve 12 maddenin
puanlar1 toplanarak toplam puana ulasilmistir. Olumsuz maddeler ters kodlanarak toplamlar
hesaplanmistir. Ogrencilerin 6n-test ve son-testteki ortalama toplam puan ve standart sapmalari
Tablo 9’da sunulmustur.
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Tablo 9. STEM kimligi betimsel istatistikler

On-Test 46.12 5.06
Son-Test 47.18 5.35

Tablo 9 6grencilerin STEM kimligi 6lgeginde on-test ve son-test puanlar arasinda son test
lehine artis oldugunu gostermektedir. Bu artigin istatistiksel olarak anlamliligini test etmek
tizere bagimli gruplarda t testi uygulanmistir. T-testi sonucunda ulasilan bulgular Tablo 10’da
sunulmustur.

Tablo 10. STEM kimligi t-testi sonuglari

On-Test 46.12 5.06
Son-test 112 e ca 197 111 .05 0.26

Bulunan t=1.97 (p<.05) degeri 6grencilerin STEM kimligi puan ortalamalarinda son-test lehine
istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugunu goéstermektedir. Etki biiyiikliigiinii ifade eden
Cohen’s d katsayisi kiiciik diizeyde bir etkiye isaret etmektedir.

Osrencilerin STEM anlayislar
STEM kimligi oOlgegi On-test ve son-test uygulamalarinda katihyorum ve Kkesinlikle
katillyorum segeneklerini isaretleyen 6grencilerin say1 ve ylizdeleri Tablo 11°de sunulmustur.

Tablo 11. STEM anlayisi dlgeginde katiliyorum ve kesinlikle katiliyorum segeneklerini
isaretleyen 6grenciler (n=112)

f % f %

Fen Bilimleri ve teknoloji hakkinda daha ¢ok sey 6grenmek isterim. 100 89% 98 88%
Matematik ve fen bilimlerini kullanarak ilgi ¢ekici bir sey yapabilir/ 85 76% 87 78%
iiretebilirim.

Gelecekte hangi alanda egitim almak istedigimi biliyorum. 78 70% 90 80%
Fen bilimleri ve teknoloji ile ilgili bir isim olsun isterim. 73 65% 85 76%
Giinliik yagsamimizdaki problemlere fen ve teknolojinin kendine 6zgii 80 71% 86 77%

cozlimler iiretebilecegini anliyorum.
Miihendislerin problemleri ¢6zmek i¢in nasil ¢alistiklart hakkinda bilgi 31 28% 61 55%
sahibiyim.

Is ve kariyer bakimindan Fen Bilimleri, Teknoloji, Miihendislik, 88 79% 89 80%
Matematik alanlarinin birgok imkén sagladigin biliyorum.

Miihendis ya da bilim insan1 olmak i¢in gereken becerilere sahibim. 59 53% 74 66%
Bir bilim insan1 ya da miihendis olarak iyi bir yasam siirebilirim. 81 72% 87 78%
Bir bilim insan1 ya da miihendis olarak ¢calismaktan zevk alirim. 85 76% 92 82%
Diinyada bir fark yaratmak i¢in matematik ve fen bilimlerinden 97 87% 89 80%

yararlanabilirim.

Tablo 11 6lgekte katilhyorum ve Kkesinlikle katihyorum segeneklerini isaretleyen dgrencilerin
sayisinda en fazla degisimin “Miihendislerin problemleri ¢6zmek icin nasil ¢ahstiklar:
hakkinda bilgi sahibiyim.” maddesinde gergeklesmistir. Bu maddeyi “Miihendis ya da bilim
insani olmak i¢in gereken becerilere sahibim.” maddesi takip etmektedir. Sekil 4’teki grafik
on ve son-testlerde katihlyorum ve kesinlikle katihyorum segeneklerini isaretleyen 6grenci
ylizdelerini grafik ile ifade etmektedir.
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0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Fen Bilimleri ve teknoloji hakkinda daha ¢ok..
Matematik ve fen bilimlerini kullanarak ilgi..
Gelecekte hangi alanda egitim almak..

Fen bilimleri ve teknolaoiji ile ilgili bir isim olsun..
GUnlUk yasamimizdaki problemlere fen ve..
MUhendislerin problemleri cézmek icin nasil..
is ve kariyer bakimindan Fen..

MUhendis ya da bilim insani olmak igin..

Bir bilim insani ya da mUhendis olarak iyi bir..
Bir bilim insani ya da mGhendis olarak..

DUnyada bir fark yaratmak icin matematik..

m On-test = Son-test

Sekil 4. STEM Anlayisi

Ogrencilerin her madde igin isaretledigi secenekler 1’den 7°ye kadar puanlanmis ve 11
maddenin puanlari toplanarak toplam puana ulasilmistir. Ogrencilerin &n-test ve son-testteki
ortalama toplam puan ve standart sapmalar1 Tablo 12’de sunulmustur.

Tablo 12. STEM anlayis1 betimsel istatistikler

On-Test 62.69 10.16
Son-Test 65.16 11.74

Tablo 12 6grencilerin STEM anlayis1 6lgeginde 6n-test ve son-test puanlari arasinda son test
lehine artig oldugunu gostermektedir. Bu artigin istatistiksel olarak anlamliligini test etmek
tizere bagimli gruplarda t testi uygulanmistir. T-testi sonucunda ulasilan sonuglar Tablo 13’te
sunulmustur.

Tablo 13. STEM anlayis1 t-testi sonuglari

On-Test 62.69 10.16
Son-fest 112 — £ 174 210 111 .04 0.28

Bulunan t=2.10 (p<.05) degeri 6grencilerin STEM anlayis1 puan ortalamalarinda son-test lehine
istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugunu gostermektedir. Etki biiyiikliigiinii ifade eden
Cohen’s d katsayis1 kiiciik diizeyde bir etkiye isaret etmektedir.

Osrencilerin STEM Alanlariyla ilgili Yaptiklar: Etkinlikler
STEM etkinlikleri 6lgegi on-test ve son-test uygulamalarinda hi¢ sevmem Ve ¢ok severim
seceneklerini igaretleyen 6grencilerin say1 ve yiizdeleri Tablo 14’te sunulmustur.
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Tablo 14. STEM Etkinlikleri

f % f %
Fen Bilimleri ile ilgili dergi ve kitap okumay1 sever misiniz? (Ornegin: 100 89% 98 88%
Merakli Minik, Bilim Cocuk, National Geographic KIDS)

Bilgisayar ve teknoloji ile ilgili bilgi almak amaciyla ilgili internet 79 71% 100 89%
sitelerini ziyaret etmeyi sever misiniz?

Fen bilimleri ve teknoloji hakkinda arkadaslarinizla ya da ailenizle 90 80% 98 88%
sohbet etmeyi sever misiniz?

Televizyonda ya da Youtube’da bilim ve teknoloji kanallarin1 takip 69 62% 94 84%

etmeyi sever misiniz? (Ornegin: Da Vinci Kids, Barig Ozcan, Basfi ile

Deneysel Bilim)

Internet sitesi, uygulama ya da oyun tasarlamay1 sever misiniz? 79 71% 92 82%
Nasil ¢aligtiklarint gérmek amaciyla makineleri pargalarina ayirmayi 74 66% 94 84%
sever misiniz? (Ornegin: robot, bilgisayar, tost makinesi)

Fen bilimlerine ydnelik etkinliklere katilmay1 sever misiniz? (Ornegin: 105 94% 107 96%
Bilim atolyesi, miize, fuar, senlik)

Kodlama etkinliklerine katilmay1 sever misiniz? (Ornegin: Kodlama 102 91% 109 97%
haftasi, Code.org, Scratch)

Zeka oyunlart oynamay1 sever misiniz? (Ornegin: Sudoku, satrang, Zeka 107 96% 105 94%
Kiipti)

Tablo 14 6l¢ekte katillyorum Ve Kkesinlikle katillyorum seceneklerini isaretleyen 6grencilerin
sayisinda en fazla degisimin “Televizyonda ya da Youtube’da bilim ve teknoloji kanallarini
takip etmeyi sever misiniz?” maddesinde ger¢eklesmistir. Bu maddeyi “Nasil ¢ahstiklarimi
gormek amaciyla makineleri parcalarina ayirmayr sever misiniz? ve Bilgisayar ve
teknoloji ile ilgili bilgi almak amaciyla ilgili internet sitelerini ziyaret etmeyi sever
misiniz? Maddeleri takip etmektedir. Sekil 5’teki grafik 6n ve son-testlerde katiliyorum ve
kesinlikle katihyorum segeneklerini isaretleyen ogrenci yiizdelerini grafik ile ifade
etmektedir.

0% 20% 40% 60% 80%  100% 120%

Fen Bilimleri ile ilgili dergi ve kitap okumayi...
Bilgisayar ve teknoloji ile ilgili bilgi almak..
Fen bilimleri ve teknoloji hakkinda..
Televizyonda ya da Youtube'da bilim ve..
internet sitesi, uygulama ya da oyun..

Nasil calistiklarini gérmek amaciyla..

Fen bilimlerine yonelik etkinliklere katimayi..
Kodlama etkinliklerine katilmay:i sever..

Zek& oyunlar oynamayi sever misinize...

m Ontest = Sontest

Ogrencilerin her madde icin isaretledigi segenekler 1°den 5’e kadar puanlanmis ve 9 maddenin
puanlar1 toplanarak toplam puana ulasilmistir. Ogrencilerin 6n-test ve son-testteki ortalama
toplam puan ve standart sapmalar1 Tablo 15’te sunulmustur.



Tablo 15. STEM etkinlikleri betimsel istatistikler

On-Test 37.31 472
Son-Test 39.90 4,09

Tablo 15 6grencilerin STEM kimligi 6lgeginde on-test ve son-test puanlari arasinda son test
lehine artis oldugunu gostermektedir. Bu artigin istatistiksel olarak anlamliligini test etmek
tizere bagimli gruplarda t testi uygulanmistir. T-testi sonucunda ulasilan bulgular Tablo 16°da
sunulmustur.

Tablo 16. STEM etkinlikleri t-testi sonuglari

On-Test 37.31 4.72
Son-test 12 950 Lo 654 111 .00 0.88

Bulunan t=6.54 (p<.05) degeri 6grencilerin STEM kimligi puan ortalamalarinda son-test lehine
istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugunu gostermektedir. Etki biiyiikliigiinii ifade eden
Cohen’s d katsayis1 yiiksek diizeyde bir etkiye isaret etmektedir.

ikinci Arastirma Sorusu: Kizlar Bilimle Bulusuyor projesinin
ogretmenlerin, 6gretmenler arasi isbirligi ve 6gretim uygulamalar1 ortalama
puanlart tizerinde etkisi var midir?

Ogretmenler Arast Isbirligi

Ogretmenler aras1 isbirligi dlgegi 6n-test ve son-test uygulamalarinda ayda 1-3 kez ve
haftada bir veya daha fazla segeneklerini isaretleyen 6gretmenlerin say1 ve yiizdeleri Tablo
17°de sunulmustur.

Tablo 17. Ogretmen isbirligi olgeginde ayda 1-3 kez ve haftada bir veya daha fazla
seceneklerini isaretleyen 6gretmenler (n=22)

f % f %
Birden fazla 6gretmenin ayn1 simif icerisinde ortak ders vermesi 5 23% 9 41%
Bagka 0gretmenlerin derslerini gézlemleme ve bu 4 18% 5 23%
ogretmenlere geri bildirimde bulunma
Farkli siniflar ve yas gruplarinin ortak c¢alistigi etkinliklerde yer alma 7 32% 9 41%
(Ornegin: projeler)
Ogretim materyallerinin meslektaslar ile karsilikli degisimi 11 50% 12 55%
Belli 6grencilerin 6grenme gelisimi ile ilgili tartigmalara katilma 8 36% 12 55%
Ogrenci gelisiminin belirlenmesi amacina doniik degerlendirmeler igin 8 36% 11 50%
ortak standartlar olusturma
flgili yas grubuna iliskin konferanslara katilim 6 27% 5 23%
Mesleki 6grenme etkinliklerinde yer alma 10 46% 12 55%




Tablo 17’ye gore Ol¢ekte ayda 1-3 kez ve haftada bir veya daha fazla segeneklerini
isaretleyen 6gretmen sayisinda en fazla artisin Belli 6@rencilerin 6grenme gelisimi ile ilgili
tartismalara katilma maddesinde gézlemlenmistir. Bu maddeyi Birden fazla 6gretmenin
aym sinif icerisinde ortak ders vermesi takip etmistir. Sekil 5’teki grafik 6n ve son-testlerde
ayda 1-3 kez ve haftada bir veya daha fazla seceneklerini isaretleyen 6gretmen yiizdelerini
grafik ile ifade etmektedir.

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Birden fazla 6gretmenin ayni sinif icerisinde...
Baska 6gretmenlerin derslerini gézlemleme ve...
Farkli siniflar ve yas gruplarinin ortak calistigi..
Ogretim materyallerinin meslektaslar ile..

Belli 6grencilerin 6grenme gelisimi ile ilgili..
Ogrenci gelisiminin belilenmesi amacina..

ilgili yas grubuna iliskin konferanslara katilim

Mesleki 6grenme etkinliklerinde yer alma

m On-test = Son-test

Sekil 5. Ogretmen Is Birligi

Osretim Uygulamalar:
Ogretim uygulamalar1 lgegi on-test ve son-test uygulamalarinda sikhkla ve her zaman
seceneklerini igaretleyen 6gretmenlerin say1 ve yiizdeleri Tablo 18’de sunulmustur.

Tablo 18. Ogretim uygulamalar1 6lgeginde siklikla ve her zaman segeneklerini isaretleyen
ogretmenler (N=22)

Dersin basinda bir 6nceki dersi 6zetlerim.
Ogretimin baslangicinda ulasilmasi beklenen hedefleri 20 91% 12 55%
belirlerim.

16 73% 21 96%
21 96% 15 68%

Ogrencilerime neleri dgrenmeleri gerektigini agikca belirtirim.

Yeni konuyu 6nceki 6grenmelerle iligkilendiririm.

Ogrencilerime kesin ¢dziimii olmayan problemler sunarim. 11 50% 13 59%

Ogrencilerime kritik diisiinmelerini saglayacak gérevler veririm. 17 7% 17 7%

Ogrencilerim bir probleme veya géreve birlikte ¢oziim getirmek igin 19 86% 20 91%
kiigiik gruplar halinde ¢alisirlar.

Karmagik problemlerin ¢6ziimiinde 6grencilerimin ¢dzliimiin yontem 22 100% 22 100%
ve siireclerine kendilerinin karar vermelerini isterim.
Ogrencilerime sinif kurallarina uymalarini sdylerim. 14 64% 13 5%

14  64% 14 64%

Sinif diizenini bozan 6grencilerimi sakinlestiririm. 18 82% 18  82%
Ders basladiginda 6grencileri sessiz olmalar1 konusunda uyaririm. 9 41% 11 50%

Ogrencilerime soylediklerimi dinlemelerini sdylerim.
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Yeni bilginin neden faydali oldugunu gostermek icin giindelik 20 91% 21 96%
hayattan veya is yasamindan orneklere yer vermeye calisirim.

Her 6grencinin konuyu anladigindan emin oluncaya kadar 22 100% 22 100%
ogrencilerin benzer gorevler {izerinden alistirma yapmasina izin

veririm.

Ogrencilerime tamamlanmasi en az bir hafta siirecek projeler veririm. 13 59% 16  73%
Proje ve sinif ¢aligmalarinda bilisim ve iletisim teknolojilerini 21 9%6% 21 96%
kullanmalarini i¢in izin veririm.

Tablo 18, 6l¢ekte sikhkla ve her zaman isaretleyen 6gretmen sayilarinda en fazla artigin
Ogrencilerime neleri 6grenmeleri gerektigini acik¢a belirtirim maddesinde oldugunu
gostermektedir. Bu maddeyi Ogrencilerime tamamlanmasi en az bir hafta siirecek projeler
veririm maddesi takip etmektedir. Sekil 7°deki grafik 6n ve son-testlerde sikhkla ve her

zaman seceneklerini isaretleyen 6gretmen ylizdelerini grafik ile ifade etmektedir.

Dersin basinda bir 6nceki dersi ézetlerim.

Ogretimin baslangicinda ulasimasi beklenen. .|

Ogrencilerime neleri grenmeleri gerektigini...

Yeni konuyu 6nceki dgrenmelerle iliskilendiririm.

Ogrencilerime kesin ¢ézOmU olmayan. .
Ogrencilerime kritik dUstinmelerini saglayacak...
Ogrencilerim bir probleme veya géreve birlikte. ..

Karmasik problemlerin ¢6zUmuUnde...

Ogrencilerime sinif kurallanna uymalarini séylerim.

Ogrencilerime sdylediklerimi dinlemelerini.. .

Sinif dUzenini bozan égrencilerimi sakinlestiririm.

Ders basladiginda égrencileri sessiz olmalart. ..
Yeni bilginin neden faydall oldugunu gdstermek...
Her 6grencinin konuyu anladigindan emin...
Ogrencilerime tamamlanmasi en az bir hafta...

Proje ve sinif calismalannda bilisim ve iletisim..

m Ontest

Sontest

Sekil 7. Ogretim Uygulamalar

Uciincii Aragtirma Sorusu: Katilime1 dgrenciler program dncesindeki ve

Kizlar Bilimle Bulusuyor projesi kapsamindaki deneyimlerini nasil

aktarmaktadirlar?

Ogrencilerin Minik Bilim Kahramanlar1 Bulusuyor program siirecini nasil degerlendirdiklerini
belirlemek iizere yapilan odak grup gorlismelerinden elde edilen bulgular bu bdéliimde
sunulmaktadir. Takimlarla yapilan goriisme verilerinde olusturulan kodlar, bir araya getirilerek
temalar olusturulmustur. Gruplarla program oncesi ve sonrasinda yapilan goriismelerde ortaya
c¢ikan temalar ve agiklamalari ilerleyen boliimlerde sunulmustur:
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Programdan Onceki Deneyimler ve Programla ilgili Beklentiler

Ogrencilere Minik Bilim Kahramanlar1 programi ve/veya benzeri bir programa daha &nce
katilip katilmadiklart sorulmustur. Cocuklarin bir kism1 daha 6nce Minik Bilim Kahramanlari
Bulusuyor programina katildiklarini ifade etmislerdir. Programa daha Once katilmamis
cocuklardan bir kismi1 ise ¢ogunlukla okul dis1 robotik-kodlama c¢aligsmalarina katilmislardir.
Cocuklarin tamamina yakinin LEGO pargalari ile olan deneyimleri ise oyun diizeyindedir.

Cocuklara Minik Bilim Kahramanlar1 Bulusuyor programindan beklentileri soruldugunda
cocuklar programa yonelik duygularindan, siirecle ve festivalle ilgili beklentilerinden sz
etmislerdir.

Program oncesi duygular: Cocuklar program dncesinde program boyunca ¢ok egleneceklerini
diisinmektedirler. Bununla birlikte yapacaklari etkinliklere yonelik heyecan duymaktadirlar.
Heyecanla birlikte programa iliskin bazi konulara yonelik meraklarint da dile getirmislerdir.
Cocuklarin, “Ben daha 6nce FLL programinda girmedigim i¢in nasil bir sey olacagini merak
ediyorum.”, “ilk basladigimiz igin ben ne yapacagimizi bilmiyorum. Ogretmenim yaptigimiz
esyalar1 birlestirecek ve bilgi verecegiz demisti, ben merak ediyorum ve nasil sunacagimizi
merak ediyorum.” ve “Ben kodlama nasil yapilacagini ¢ok merak ediyorum.” ifadeleri bu
duruma Ornek olarak gosterilebilir. Cocuklar ayni zamanda birlikte calisma ve is birligi
konusunda hem heyecan hem de isteklilik gosteren ifadelerde bulunmuslardir: “Herkesin fikrini
merak ediyorum.”

Bu heyecanin yami sira ¢ocuklar birlikte bir tasarim yaparken ve {liriinleri insa ederken
zorlanacaklarini da diisiindiiklerine yonelik ifadeler kullanmislardir. Ozellikle fikir gelistirme
ve uygulama asamalarinda zorlanabileceklerini dile getirmislerdir.

Cocuklarin ifadelerinde aym1 zamanda yapacaklar1 g¢alismanin gelecekte onlara faydali
olacagina yonelik bir inaniglart oldugu da goézlenmistir. Cocuklarin buna iliskin 6rnek
sOylemleri agagidaki gibidir:

“Yeni seyler kesfedip yeni seyler yaratmak i¢in ve yeni seyler 6grenecegim.”
“Mesela, belki gelecekte bunlar1 hayata gegirebiliriz.”

“Ileride belki de bizim yaptigimiz projeler drnek olacak daha kiiciiklere ve onlar iilkemizi
gelistirecek. Tabi bizlerde ayn1 zamanda tlilkemize katkida bulunacagiz.”

Son olarak, ¢ocuklarin program sonunda gergeklestirilecek festivallere ve ortaya ¢ikaracaklari
iirline yonelik de heyecanlar1 bulunmaktadir:

“Ben sonucunu ¢ok merak ediyorum. Nasil ¢alisacagiz, sonugta kazanabilecek miyiz?”

“Yaptigimiz seyi verecegiz. Kiminki daha giizel olur. Kim en ¢ok emek verdiyse ona puan
verecekler. Mesela biz yazi yerleri gezsek yani festivale gittigimizde o projeleri incelerken bunu
da yapalim diye fikir alabiliriz. Kendi kafamizda daha giizel birlikte olusturabiliriz.”

Program siirecine yonelik beklentiler: Programa dahil olan ¢ocuklarin programdaki tasarim
siireci, ogrenecekleri bilgiler ve program akisiyla ilgili bazi beklentileri vardir. Ornegin
cocuklarin ¢ogunlugu sezon temasini bilmekte ve tasarim siirecinde kargo merkezi ve kargo
araclar1 yapacaklarim1 diistinmektedirler. Kargo araci olarak g¢ocuklar ¢ogunlukla kamyon
ornegini vermislerdir. Cocuklarin program temasina iliskin beklentilerini belirten ifadeler su
sekildedir:
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“Yani biz su anda setlerin icerisindeki malzemeleri daha tam olarak géremesek de yani biz bir
kargonun yolculugu hakkinda bir proje tasarlayacagimizi biliyoruz.”

“Bir tane sehir insa edecegiz ve de bir kargo arabasi veya bir kargocuyla onu bir yerden bir yere
tasiyacagiz.”

Cocuklar program akisinda genel olarak arastirma ve kodlama boyutlarina yonelik
beklentilerini dile getirmislerdir:

“Legolarla oynayacagiz, bir seyler arastiracagiz. Robot yapacagiz. Bize verilen defteri
dolduracagiz. Defterin i¢inde boyama var.”

Program oncesi sezon temasina iliskin bilgiler: Cocuklarin 6nemli bir kisminin sezon temasi
ile ilgili sinirli da olsa 6n bilgileri bulunmaktadir. Cocuklara kargo temasiyla ilgili hangi
problemler {izerinde durabilecekleri soruldugunda su basliklara deginmislerdir:

e Hasarli/hatali iiriin gonderimi

e Kargo gonderim siiresi: Uzun génderim siiresi veya insanlarin hizli génderim i¢in baski
yapmasi.

e Paketleme

e Yanlig adrese gonderim

e Hava ve trafik kosullar1

e Agir esyalarin taginmast

¢ Yiyeceklerin tasinmasi

e Kargo alaninda ¢alisanlarin ¢alisma sartlari

Cocuklar sezon temasint giinliik yasamla baglantili oldugunu diisiinmektedirler, 6zellikle
pandemi doneminde kargo ile ilgili bircok deneyimleri oldugunu ifade etmislerdir: “Bence
giizel bir konu ¢iinkii korona doneminde kargocular kahraman diye gegiyordu.”

Kargo tasima araclar1 da tema ile iligkili 6nbilgi olarak goriigmelerde giindeme gelmislerdir.
Goriismelerde cocuklar su araglara deginmislerdir:

e Kamyon

e Ugak

e Araba

e Motor

e Asansor

e Helikopter
e Gemi

e Tren

Cocuklarin bir kismi1 kargoyla ilgili daha 6nce bir aragtirma yapmadiklarint ve tam olarak ne
anlama geldigini bilmediklerini de belirtmislerdir. Kimi ¢ocuklar ise kargo kavramiyla ilgili su
tanimlar1 yapmaistir:

“Insanlarim siparis verdigi ve gelmesi.”

“Benim aklima bir kargo aldigimiz zaman onu gondermek geliyor mesela kendimize degil de
arkadasimiza hediye verecegimiz seyi kargoyla siparis edip sonra onlara kargo gondermek
gibi.”
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Gruplarin sezon temasi ile ilgili yapabileceklerine iliskin baz1 6n fikirleri de olusmustur. Bir
tastyict asansor, bliylik kargolarin taginmasi igin arag, hizli génderimin saglanmasi ve kargolari
otomatik iist katlara ¢ikartan merdiven bu fikirlere 6rnek olarak verilebilir. Kargo siirecinin
tamamini kapsayan bir proje diigiincesi de ¢ocuklarin fikirleri arasindadir: “Kargonun bize
ulagmadan 6nce gordiigii biitiin islemleri gdsterecek bir proje de yapabiliriz.”

Program Siirecine Iliskin Stratejiler

Gruplar Minik Bilim Kahramanlar1 Bulusuyor programi i¢in nasil bir grup ¢alismasi
yiiriitecekleri ve hangi kaynaklardan bilgi edinecekleri hakkinda stratejiler belirlemeye
baslamislardir.

Grup siirecine iliskin stratejiler: Cocuklar takimlarin olusumundan hemen sonra grupg¢a nasil
calisacaklarina iliskin fikirler iiretmeye baslamislardir. Oncelikle cocuklarin takim ¢alismasina
olan giiveni yiiksek diizeydedir ve birlikte ¢aligmaya deger vermektedirler:

“Bence 1yi bir grup olacagiz. Her seyi basarabiliriz diye diislinliyorum.”

“Yani ben takim caligsmasi olursak, her seyin iistesinden gelebilecegini diisiiniiyorum. Ciinkii
birbirimizin fikirlerini dinledigimiz zaman ortaya ¢ok giizel bir sonug ¢ikiyor yani o yiizden
bence ¢ok giizel bir sey olacak.”

Cocuklar takim g¢aligmasinin olusturacagi olumlu sonuglara inanmakla birlikte iyi bir takim
calismasi igin gereken dzellikler konusunda da bilgi sahibidirler. Oncelikle tiim gruplar grupca
planli ¢alismanin gerekli oldugunun farkindadirlar. Bu ¢aligsmalarda, birbirlerine soru sorarak,
farkli fikirleri dinleyerek ilerleyebileceklerini diistinmektedirler: “Birbirimizin sdzlerine dnem
vermeliyiz ve saygl duymaliy1z goriislerine.”, “Herkesin fikrini alip bir sey diisiinebiliriz.”

Gruplar herhangi bir grup i¢i anlagmazlikla nasil bas edeceklerine dair fikirlere de sahiptir.
Cocuklarin sdylemlerinde anlasmazlikla bas etmek igin siklikla su stratejiler glindeme
gelmistir:

e Oylama, kura ¢cekme

e Biitiin fikirler1 birlestirip ortak karar alma,

e Sirayla oynama

e Tim fikirleri degerlendirme/herkesin fikrini deneme

e Ogretmenin yonlendirmesine bagvurma

Bilgi edinme stratejileri: Gruplar sezon temastyla ilgili nasil alistirma yapacaklarina iligkin de
baz1 fikirler olusturmaya baslamislardir. Belirledikleri temel bilgi kaynaklari internet ve saha
ziyaretleridir. Saha ziyaretlerinde soracaklari sorulari ise agsagidaki gibi belirlemislerdir:

e Neden o meslegi olmak istedigini sorarim. Kargolar bize nasil ulasiyor? Kim tasiyor,
kime veriyorsunuz?

e Nasil buluyorlar mesela bizim yerimizi, mesela boyle yazin motorla yapabiliyorlar ama
kisin hangi araglarla yapabilirler?

e Mesela ben gercekten paketlemenin nasil yapildigin1 merak ediyorum. Boyle makineler
kullaniliyor mu o paketlemede ya da insanlar m1 tek tek paketleri yapiyor

e Ozellikle Antalya’dan ¢ok tasiniyor. Mesela sebze meyveler biitiin Tiirkiye’ye acaba
nasil gidiyor?

e Bir giinde kag paket yapiliyor? ka¢ paket dagitiliyor?
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e Bizim isteklerimiz onlara nasil ulastyor?
e Tasmirken kirilan esyalar nasil tamir edilir?
e En giivenli hangi aragla gidebilir?

Cocuklar bu temel bilgi kaynaklarinin yaninda kitap, dergi, alan uzmanlari, bilim merkezlerine
ziyaret vb. kaynaklara da deginmisler, anket, soru-cevap vb. yontemlerle bilgi
toplayabileceklerini de belirtmislerdir.

Gruplarla program oncesinde yapilan 6n goriismelerden elde edilen bulgular ¢ocuklarin sezon
temasina iliskin smirl diizeyde bilgi sahibi oldugunu, programi heyecanla bekledikleri ve
simdiden grupla calisma, bilgi edinme vb. siireglerle ilgili strateji gelistirmeye basladiklarini
gostermektedir. ilerleyen kisimlarda gruplarla program sonrasinda yapilan goriismelerin
sonugclar1 paylasilacaktir.

Sezon Temasina Iliskin Problemin Belirlenmesi

Sezon temasi olan “Bir Kargonun Yolculugu” temasina iligkin olarak gruplar problemlerini
belirlerken arastirma yaptiklarini, grup igerisinde tartistiklarini ve 6nceki deneyimlerinden
faydalandiklarini dile getirmislerdir. Ornegin organ nakli i¢in organlarin giivenli bir sekilde
taginmasina odaklanan bir gruptaki ¢cocuk su agiklamada bulunmustur: “Ben bir film
izlemistim orada da bdyle mesela kalp tasiyordu organ tagiyordu en hizli ulagim aracit ugak
oldugu i¢in ben de Oyle diisiindiim.” Bir diger grupta ise grup tartismalar1 sonrasinda nasil bir
problem {izerinde durulacagina iliskin fikirler iiretilmistir: “Biz bunlarin hepsini konusarak
bulduk mesela bazen birbirimizin fikirlerini birlestirerek yaptik bazi seyleri.”. Kimi gruplar
ise internet iizerinden ulastiklar videolardan etkilenmislerdir: “Izledigimiz videoda ¢ok
gelismis seyler vardi onlara bakarak bazi fikirlerimizi olusturduk.”. Benzer sekilde internet
aracilifiyla edindikleri bilgilerden ilham alan gruplar da bulunmaktadir:

“Biz bir arastirma yaptik, Paris’te eskiden mektuplari tiip sistemiyle gotiiriiyorlarmis. Yer
altindan tiipler ayriliyormus Sonrasinda hava basinciyla gidiyormus mektuplar. Sonra, ana
merkezde insanlar kendi mektubunu aliyormus. Cep telefondan mesajlasamadiklari i¢in boyle
bir sistem yaratmislar. Biz de bundan yararlanarak minik bir sistemi yaptim. Ana merkezden
tiip sistemine gotiirliyorlar ve tiim sisteminden palet sistemine gidiyor.”

Daha 6nceden aileleri ve yakinlarindan duyduklari sorunlar1 da lizerinde ¢alisacaklari
problemi belirlemek i¢in kullanan bir grup 6rnegi de su sekildedir:

“Bu problemler mesela herhangi bir tasitta olabilecek sorunlari ya da insanlarin kargolarla
ilgili yasadiklar sorunlarla ilgili. Bazi kargolar ise trenlerle geldiginde titresimden dolay1
zarar gorebiliyor. Biz ondan titresimi azaltan bir sey yapmak istedik trende.”

Gruplar problemlerini belirlerken kargo temasina yogunlagmakla birlikte siirdiiriilebilirlik,
calisan giivenligi, kapsayicilik vb. 21. yiizyila ait sorunlar1 géz ardi etmemislerdir ve
projelerine bu boyutlar1 entegre etmeye gayret etmislerdir:

“Ogretmenim bir de biraz simdi hani duyamayanlar ya da géremeyenler i¢in kargoyu veren
isaret dili yani ellerimizle onu yapmistik.”

“Bir de sadece engelliler de ¢alistyor bizim yaptigimiz programda.”

“Biz ayrica otonom arag¢ ve kargo ucagini yaparken cevre kirliligini de diisiindiik ve bunlara
giines paneli ekledik yani giines panelleriyle cevreyi kirletmemesini sagladik.”
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“Gemimizde mesela giines 1sinlar1 glines paneline ¢arpiyordu. Ve yandaki motoru da gii¢
sagliyordu ve o sayede bir enerji oluyordu. O sayede gemi enerjiden tasarruf saglamis
oluyordu. Ve cevre kirliligini azaltiyordu.”

“Mesela calisanlar i¢in ilk yardim diisiindiik mesela uzun merdiven yaptik ucak yukarida kalir
diye.”

“Kargolar1 koyuyoruz buraya, sonra dagitiyoruz. Recel yapiyoruz. Dagitim merkezinden
kamyonet istiyoruz. Kadin iireticiler geliyor, kadinlar iiretiyor.”

Bilgi Edinme ve Fikir Gelistirme Siireci

Gruplar 6n goriismelerde de belirttikleri gibi temel bilgi kaynagi olarak interneti kullanmiglar
ve ¢ogunlukla bilgilendirici gorsel, video vb. igeriklerden yararlanmislardir. Bunun diginda
ozellikle saha ziyaretleri ve alan uzmani goriismeleri projenin bilgi edinme ve fikir geligtirme
stirecinde 6nem kazanmistir. Bu noktada ¢ocuklarin ziyaretlerinde 6n goriigmelerde
belirledikleri sorularin ¢esitlendigi ve derinlestigi gdzlenmistir. Ornegin cocuklar
goriigmelerde sorduklart sorular ile kargo siireci ile ilgili daha detayli bilgi edinme olanag:
bulmuslardir:

“Biz bir gorlisme yapmistik sunu da hatirliyorum da orada bir soru sormustum kargoyla neler
taginamaz diye sormustum bana o zaman degil de bir giin sonra séylemislerdi. Altin
taginamazmis, evcil hayvan taginamazmis.”

“Ben orda bilmedigim bir sey 6grendim. Bir tane havuz varmis, o havuzda biitiin kargolari
ac1p icine bakip tekrar kapatiyorlarmis.”

“Kargo nedir, kargoda neler tasinir neler taginmaz, sonra makine operatorii sorduk yani
kargoyla ilgili her seyi sorduk.”

“Tren garina gittik. Trenlerin ne kadar ytik tagiyabilecegini ve trenlerin yagmurda, dogal
afetlerde elektriklerini kendilerini iirettiklerini duyduk.”

Gruplarin biiytik bir kismi ziyaretlerden edindikleri bilgileri, proje fikrine doniistiirmiislerdir.
Ornegin PTT ziyaretinden sonra bir grup kargolarin karigmamasi igin barkod sistemini
kullanmaya karar vermistir: “Mesela kargolar karigmasin diye teslimat merkezimizde bir
barkot okuyucu koymustuk.” Benzer sekilde gruplar ziyaretten sonra projelerinde bazi
degisiklikler/eklemeler yapmislardir:

“Saglik calisanlar1 bize sorularini cevapladi, bizde ona gore projemizdeki sorunlar1 gidermeye
calistik.”

“Bu ¢aligmay1 yapmadan dnce bir yerlere gittik. Izmir’e gittik. Aras kargonun transfer
merkezlerine gittik. Burada daha fazla kadin ¢alisan olabilirdi. Biz bu yilizden projemize buna
onem verdik.”

Gruplar ailelerinden de bilgi edinmis ve edindikleri bilgilerden projelerinde yararlanmislardir.
Ailelerin proje siirecinin farkli asamalarinda gruplara destek oldugu gozlenmistir.

“Ben babama sormustum. Babam giimriikte ¢alistig1 i¢in iyi biliyor. Babamla bir réportaj
yaptim, sonrasinda arkadaglarimla bilgileri topladim.”

“Benim ablam da daha 6nce etkinlige katilmisti. Ondan da bilgiler aldim. Kargo ile ilgili bize
fikir sundu.”
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“Biz biraz vinci yapmakta zorlandigimiz i¢in Legolarin i¢inden ¢ikan kataloglardan vincin
nasil yapildigina bakmistim. Benim annem ve D.’nin annesi de katkida bulunmustu.”

Minik Bilim Kahramanlar1 Bulusuyor programi kapsaminda tiim gruplara iletilen Miihendislik
Defteri gruplar igin 6nemli bir bilgi edinme ve fikir gelistirme kaynagi olmustur. Gruplar
miihendislik defterinden en fazla fikir gelistirme ile fikirlerine tasarimlara doniistiirme
acisindan yararlanmigladir:

“Mesela kargolar baska bir yere nasil tasinir, onlar ile ilgili resimler ¢izdik.”

“Miihendislik defterimizde kargoyla ilgili sorular vardi onlar1 yaptik. Sonra yaptigimiz kodlari
oraya ¢izdik ve yaptigimiz aletleri oraya ¢izdik ve sahamizin kus bakis1 goriiniimii ¢izdik.”

“Hatta boyle resim yapmistik herkes hayal giiciinii kullanarak nasil daha hizli gidebilir falan
oyle yapmustik.”

“Once orada ¢izdik sonra ¢izimi tasarima ¢evirdik Herkes farkl1 bir sey ¢izdi, bunlar1 hayal
giicimiizle yaptik.”

Kimi gruplar ise kendi hayal giiglerini kullanarak fikir iirettiklerini dile getirmislerdir: “Siz
dediniz ya fikirleri bir yerden aldiniz m1 diye biz gemileri ve denizaltiy1 kendi hayal
giiclimiizle yaratmistik.”

Bilgi edinme ve fikir gelistirme siireglerinde 6n goriismelere kiyasla gocuklarin bilgilerinin
gelistigi ve derinlestigi, bu bilgilerden yola ¢ikarak farkli fikirler tiretebildikleri goze
carpmistir.

Tasarim ve Uriin Gelistirme Siireci

Gruplar tasarim siireglerini aktarirken sistem diistincesini ise kostuklar1 gozlenmistir.
Yaptiklari tasarimlarda ve kesif modellerinde gruplar, farkli parga ve kisimlari birbirleriyle
iligkili, siireklilik olusturacak ve mantikli sekilde planlamislardir:

“Evet, mesela oradan bagska bir sehirde diye 6rnek verelim. Oradaki tagima araglar1 depodan
aliyor ve ayristirma makinesine tasiyor asansor sayesinde.”

“Su sekilde, yani kargolarimiz karayolundan gidecek olanlar mesela normal evlere herhangi
bir kargo gidecek olursa ayristirma makinemizden otonom aracimiza gidiyor fakat acil ilag
gibi kargolar havayolu iizerinden taginiyor.”

“Kontrol noktasindan gegctikten sonra forklift araciligi ile vince gegiyor, ving ile de
helikoptere veya gemiye aktariyor.”

“Kargo kutular diistiigii zaman onlar1 ayiran bir mekanizmasi var. Kirilacak bir esyaysa daha
yavas ayiriyor, kirilmayacak bir egya varsa hizli ayiriyor.”

“Renklerine gore yavas veya daha hizli ayirdiginda bantlar halinde gidiyor ve bir tane arag
yapmistik. O da depoya gotiiriiyor. Daha giivenli bir sekilde gotiirmek i¢in depoya gotiirdiik.”

“Oncelikle kargolar gemiyle geliyor, sonra ana merkeze gdnderiliyor. Ana merkezde, kargolar
kargolanabilir/ kargolanamaz seklinde ayriliyor. Baz1 kargolar dokiilebilir, patlayabilir.
Bunlar ayiriyoruz.”

Tasarimlar1 hakkinda daha detayli bilgi alabilmek icin gruplara hangi araglar1 ve merkezleri
modellerine dahil ettikleri sorulmustur. Gruplar modellerinde ¢ok farkli kargo araglar
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tasarlamislardir. On goriismelerde siklikla kullanilan araglara deginirken, gruplar proje
sliresince dron, ucan araba, denizalt1, otonom kargo araci, robot, kar arabasi, kizak vb. farkli
fikirlerini tasarima doniistiirmiislerdir. Asagida gruplarin tasarladiklart ve gelistirdikleri kargo
araglaria dair agiklamalarindan 6rnekler yer almaktadir:

“Mesela biz gelecegi de diisiinerek tasarimimizin igine robotlar da ekledik. Mesela insanlar
robotlara biniyorlar ve rahat bir sekilde kargolarini tasiyorlar.”

“Ayrica projemizde bir tane otonom kargo aracimizda var. Otonom kargo aracimiz 6zeligi ise
her kargonun {izerinde ¢ip vb. seyler var. Kullanic1 oradaki ¢ipi okutturuyor ve de o esyanin
ya da kargonun nasil sartlarda kullanilmasi ve kullanim kilavuzu gibi seyleri gosterebiliyor.”

“Ucan arabay1 tasarlarken acilip kapanabilen kollar yaptik, bunun sebebi ise havaya kalkinca
geri inebilmesi oldu. Geceleri ay 15181 ile, giindiizleri giines 15181 ile ¢alisan sarj yeri yaptik.
I¢ine bir de buzdolabi yerlestirdik ugaktan ilaglar1 alip dagittig1 i¢in. Ugan araba yapmamizin
sebebi trafikte uzun kalmamasi ve asilart hemen ulastirmastydi.”

“Kar arabasi biiylik tekerlekliydi ve karda rahat gidebilmesi i¢in uzun bir boynu ve ucunda da
bir kanca vardi.”

Gruplarin bu sdylemleri yeni araclari detayli bir sekilde tasarlayabildiklerini gostermektedir.
Gruplar daha sik kullanilan kamyon, gemi, ugak, tren vb. araglar1 da tiim detaylariyla
tasarlamislar ve farkli boyutlar eklemislerdir.

“Trende vagonlarin i¢inde kargo tagintyordu. Motoru vardi. Kod yazdigimizda motoru hareket
ediyordu.””

“Gemide hareketli par¢a kullandik kodlama yaparak. Miisilaj1 goriince doniiyor ve bitkiyi
birakiyor.”

“Once kamyonu kodladik kargo tasimast i¢in altinda bir ipi vardi oraya herhangi bir kargoyu
koydugumuzda tasiyabiliyordu.”

“Ya da benim fabrikam vardi bazi yollardan ¢ok biiyiik arabalar gecemez ya o zaman mesela
E.’nin yaptig1 kiiclik arabalar orada kargolar: biriktiriyorlar. Hem biiyiik yollardan biiytik
arabalar hem de normal yollardan giden kiiciik arabalar kargolarla daha kolay bir iletisim
yapmalarina ya da hizlica getirmelerine sagliyorlar.”

“Gemiyi, suyun karsisindaki baska adalardaki kisilere gondermek igin yaptik. Bisiklet sokaklar
arasl, traktor mahalle arasi, kamyon da sehirlere arasi (kargo tasinmasi i¢in).”

Gruplar modellerinde kargo siirecine iliskin merkezler de tasarlamis ve insa etmislerdir.
Kargo merkezi, ayristirma merkezi ve dagitim merkezi hemen hemen tiim gruplarin
tasarimlarinda yer almaktadir. Gruplar 6n goriismelerde bu farkli merkezler hakkinda bilgi
sahibi olduklarindan s6z etmemislerdir. Son goriismede ise bu merkezlerin detayl bir sekilde
gruplar tarafindan tasarlandig1 goriilmektedir.

“Ayristirma makinesi vardi. Bu makine palet sisteminden geliyordu, orada kizildtesi sensor
tantyordu, ona gore makine ayristirtyordu. Biz orada siyah beyaz renklerini kullandik. Siyah
olan renk sol tarafa, beyaz olan renk sag tarafa ayristirtyordu. Bizim sistemimiz tokatlama
sistemi gibiydi. Ama Aras kargoda minik abakiisler vard1.”
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Geri iade merkezi, kontrol noktasi, fabrika, eczane, hastane, tarim alani1 gruplarin farkli olarak
modellerine ekledikleri merkezlere 6rnek olarak verilebilmektedir:

“Biri kargo tasirken hastalandiginda veya yaralandiginda direkt onu oraya ulastirabilmek icin
hastane yaptik.”

“Hastaneyi bazi kisilerin organ nakline ihtiyaci olabilir, oraya belki bir kargo gotiirebilir diye
hastane yapmak istedik.”

“O iilkelerde ise organik iiretim yapan tarim yerimiz vardi ve aslinda Kiitahya’dan geldigimiz
icin orada ¢ini satisg noktas1 koymustuk. Cini satin aldik ve hemen altinda da organik
meyvelerin oldugu siiper marketimiz vardi.”

Gruplar bu merkezleri tasarlarken kodlama c¢alismasi da yapmislardir. Gruplarin kodlama
stireci ile ilgili su agiklamalar1 bulunmaktadir:

“Asil gorevi graniil veya sivi maddeleri ayiriyordu. Mavi kutuda olanlar sivi maddeler, yesil
kutuda olanlar graniil maddeler i¢indi. Renk sensorii kullandik.”

“Kullandigimiz seyler mesela dagitim merkezini gelistirirken kargo geldiginde “kargolar
gelmistir” diye ses ¢ikiyor. Titresim sensoriinii trende kullandik.”

Grup Stireci

Gruplar ¢ogunlukla sorunsuz bir takim ¢aligmasi sergilemislerdir. Ufak fikir anlasmazliklar
yasansa da projeye odaklanarak hizli bir sekilde ¢oziime kavusturmuslardir. Gruplar
cogunlukla gorev dagilimi ve ortak karar alma konusunda zorluk yasamislar ve yine tiim
grubun katilimiyla ilgili zorlugun tistesinden gelmislerdir:

“Biz kendi fikirlerimizi sunarken arkadaslarimizda destek oluyor ve zaten bizi de dinliyor ona
gore diistinliyorduk. Fikir anlagsmazlig1 oldugunda ise hepimizin fikrini birlestirip ortaya bir
fikir koyuyorduk ve de onu yapmaya ¢alistyorduk.”

“Takim olarak arada problemler oldu. Bir arkadagimiz farkli, diger arkadagimiz farkl seyler
yapiyordu. Ama daha biiyiimeden ¢ozdiik. Giizeldi, kimse bir sey almadi diye tiziilmedi.
Herkes bir sey yapmuisti. Cok giizel gegti. Takim ruhu olarak giizeldi.”

“Ayn1 Z. arkadagimizin da dedigi gibi biz aslinda arada bir tartigmalar yasadik ama onun
¢ozlimiinii bulduk. Yani 3 tane filan ev vardi 1 tanesini bozulmustu. Diger ikisini birlestirip
organik iirlinler iireten bir tane restoran yaptik.”

Cocuklar ayn1 zamanda farkli grup stratejilerini esnek bir sekilde deneyimleyebilmislerdir.
Ornegin bir grup projenin farkli asamalarinda farkli gruplama stratejilerini devreye soktugunu
ifade etmistir:

“Mesela bir giin 2 kisi takici olurken diger giin o 2 kisi bulucu oluyor”

“A.’nin dedigi gibi orada biraz karigiklik yasadik. Bir de biz her seyi birlikte yapma konusuna
onem verdik. Mesela Azra vinci yapacak, Zehra gemiyi yapacak gibi boliim yapmadik ¢ilinkii
her seyde birbirimizin emegi olmayacakti, o pargay1 bilmiyor olacaktim. Ondan her seyi
birlikte yaptik. Sadece zor parcalarda ikili, ii¢lii gruplar olduk. Oyle daha rahat hareket ettik.”

26



Festival Deneyimi

Gruplarin tamami festival deneyimini eglenceli ve heyecanli olarak tanimlamiglardir. Kendi
sunumlarmin yani sira cocuklar festivallerde gerceklesen diger etkinliklerde de eglendiklerini
ozellikle ifade etmislerdir.

Sunumlar ve Ahnan Odiiller ile ilgili diisiinceler: Takimlar sunumlarini gérev dagilimi
yaparak ger¢eklestirmiglerdir. Bu sekilde tiim grup sunuma katkida bulunmustur:

“Mesela yarisma zamaninda ben ile F. robotun kodlamalarini yaptik diger arkadaslarimiz
yaptiklarini ya da yaptigimiz esyalar1 anlattilar ondan once yine sasirmayalim diye aletleri
tekrar ettik amaglarini, neye yaradiklarini.”

“Ben sunucu oldum, D. kodlamay1 ¢alistirdi. Gozlemciler sorulart sormaya geldiginde biz
direkt projemizi sunduk. Ben sunarken D. kodlamay1 ¢aligtird1. Diger arkadaslarimiz Z. ve A.
dronu hareket ettirdiler. B. ve S. de bize yardim ettiler.”

Takimlar sunumlarini anlatirken proje siiresince yaptiklari ¢alismalari ve olusturduklari
iriinleri sahiplendikleri gbzlenmistir. Siire¢ boyunca ortaya koyduklari ¢aligmalardan
memnun olduklarini ve basarma duygusunu yasadiklarini ifade etmislerdir:

“Aklimda olan anlatacagim giinde biraz heyecanlanmistim. Ciinkii ama sonra oradaki kigiler
gelince hi¢ heyecanlanmadik ve gorev paylasimini gayet yaptigimizi diisiiniiyorum ve is
birligi i¢inde ¢alisarak ¢ok giizel seylerin ¢iktigin1 da diisiiniiyorum ve gergekten ¢ok giizel bir
giindii ve gercekten iyi bir sekilde anlattik.”

“Mutlu ve birazcik da degisik bir duyguydu diyelim. Yani bagka insanlarin projelerine
bakarken vay be diyorduk ama kendi projemizi sunarken iste bu da benim projem demek
mutluluk veriyordu insana.”

“Cok giizel bir modeldi ¢iinkii bizim projemiz diyebiliyorduk. Cok giizel bir duyguydu.”

Gruplar sunumlarinda anlat bana posterlerini de kullanmislardir. Projelerini iist diizeyde
sahiplendikleri i¢in posterlerini de detayli ve kapsamli bir sekilde hazirlayabildikleri
gozlenmistir. Gruplar posterlerinde proje siiresince edindikleri bilgileri ve grupla ¢aligma
anilarini gostermek istemislerdir:

“Posterimize orda ne kadar mutlu oldugumuzu bu projede oldugumuz i¢in ne kadar
sevindigimizi gostermeye calistik ¢iinkii bu projede olmak bizim i¢in ¢ok giizel bir deneyimdi
cok giizeldi. Yani posterde sunlara yer verdik proje hakkinda kendi goriislerimizi bu projede
neler hakkinda bilgi edindigimizi 6grendik.”

“Takim posterimize i¢ine yaptigimiz seylerin fotograflarini koyduk ve onlarm kisa
bilgilendirmesini yazdik yanlarina”

“Kesfet boliimii vardi, kargo bilirkisisiyle bir toplant1 yapmistik. Orada sordugumuz sorular
ve cevaplar1 vardi. Bazi fotograflarimiz vardi. Kendimizi tanitmistik. Sunumda ben de
posterdeki kesfet boliimiinii anlattim. Bazi kargo araglarini ve evleri anlatmistim.”

Cocuklarin ¢ogunlugu sunumlar sonrasinda aldiklar1 6diillerin anlamlarini bilmekte ve
gruplarinin 6zellikleriyle 6diilii iliskilendirebilmekteydiler. Asagidaki 6rneklerde ¢ocuklarin
gruplarinin neden s6z konusu 6diilii aldigina dair yorumlarindan 6rnekler bulunmaktadir:
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“Yani projemizin en yenilik¢i oldugu i¢in verdiklerini diisiiniiyoruz. Yani sanirim gelecegi
diisiindiigiimiizden dolay1 verdiler. - Yenilikgi kagifler odiili

“Kodlar1 iyi yazanlara veriyorlar.”- Usta yazilimcilar 6diilii
“Projesinde yenilik¢i olanlara veriyorlarmis.” - Yenilik¢i kagifler odiilii
“Grupta takimca ¢aliganlara veriliyormus.”- Kasifler bir arada

“Kapsayici ilkesini kullanmistik, buna ¢ok dikkat ettigimiz i¢in bize bu 6diilii verdiler. Bunu
cok vurguladik anlatirken. Bunu sadece bizim takim yapmist1”- Duyarl kasifler

“Is birligi yapan takima, herkese bir gérev veren takima veriliyormus" - Kasifler bir arada

“Benim hatirladigim kadariyla, boyle kargo diinyasina yeni seyler ekleyen kisilere
veriliyordu.” - Yenilikgi kasifler 6dilii

Gruplara olanaklar1 olsa projelerinde degistirmek/gelistirmek istedikleri bir sey olup olmadigi
sorulmustur. Gruplarin biiyiik kismi projelerinden memnundur, ancak yasadiklar: deneyimden
ve gozlemlediklerinden yola ¢ikarak bazi degisiklikler yapabileceklerini de diisiinmektedirler:

“Mesela bizim daha ¢ok zamanimiz olsaydi daha ¢ok seyi hareketli yapabilirdik kodlama
lizerine daha gok yogunlasirdik. Ayrica bide paketleme yeri yapacaktik. Iki tane birisi postane
icin birisi paketleme i¢in. Mesela internetten bir aligveris o kargonun paketlenmesi i¢in bir yer
daha yapacaktik fakat alanimiz biraz kii¢iik oldugu icin elimizden geleni yaptik.
Olabildigincede doldurmaya calistik.”

“Kizilotesi sensoriimiizii degistirebilirdik, renk sensorii kullanabilirdik. Belki gercekten hava
basinci yapabilirdik. Arag olarak ugak yapabilirdik. Mesela Amazon firmasinda dronlar
kullaniliyordu.”

Kimi gruplar ayn1 zamanda sunum siirecini de iyilestirebileceklerini belirtmislerdir:

“Ben mesela festival korkusunu azaltmak isterdim. Ciinkii o kadar eglenceliydi ki mesela
‘asla heyecanlanma’ derdim. ‘Cok korkacak bir sey yok’”

Program Sonucunda Kazanilan Bilgi ve Beceriler

Gruplarin program siiresince yeni 6grendikleri ve yeni deneyimledikleri bir¢ok bilgi ve beceri
bulunmaktadir. Oncelikle, ¢ocuklarmn dnceki ifadelerinde de belirttikleri gibi gruplar kargo
stirecleri ve araglart konusunda bilgi kazandiklarin1 yeniden vurgulamislardir:

“Kargolarin nasil otomatik tagindigini ve insanlarin kargo tasirken nasil zorluk ¢ektiklerini
ogrendik.”

“O kadar agir seyleri nasil kaldirdiklarin1 6grendim. Biz ving yapmistik mesela. Uzak yol
degilse kamyonu secebiliriz. Eger uzaksa ugak ve gemiyle gotiirebiliriz.”

“Kargolar nasil ayristiriliyor onu 6grendim.”

“Dronlarin kag saat aralikli sarj olduklarini, kag saatte gittigini, diinyanin en biiyiik kargo
ucagini ve daha bir siirii bilgi 6grendim.”

Edindikleri bilgilerle birlikte cocuklarin biiylik kodlama ve lego pargalarinin farkli amaglarla
kullanilmas1 konusunda da ilk deneyimlerini yasamiglardr:
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“Mesela ilk defa robotlarla ilgili baz1 kodlamalarla ¢ok giizel seyler yaptik.”
“Ben de ilk defa hareketli lego gordiim.”

“Mesela bu zamana kadar pek Legoyla oynamisligim yoktu ama bu sefer gercekten i¢ ice
oldum.”

Kimi ¢ocuklar edindikleri bilgileri aktarirken ayn1 zamanda festivale ilk defa katilmanin ve
grupla ¢alismanin heyecanina da deginmislerdir:

“Grupea calismay1 6grendik. Hayal giiciinii ¢alistirtyoruz hayal giiciimiizii gelistiriyoruz.
Kargonun tabi nasil giivenli gidecegini 68rendik. Hangi yollarla gidebilecegini 6grendik.”

“Mesela ilk defa bdyle bir konuda festivale katildik ilk defa madalya aldik.”

Gruplar ayn1 zamanda kargo siireci ile ilgili meslekler hakkinda da bilgi sahibi olduklarini
belirtmislerdir. Oncelikle cocuklar miihendislik meslegi ile ilgili bilgilerini gelistirmislerdir.
Bu durum 6l¢eklerden elde edilen bulgularla da tutarlilik gostermektedir:

“Miihendislerin nasil ¢alistiginin 6grendik. Onlar da kendi normalde gosterge gibi kagit gibi
bir sey yoksa kendi hayal giiciiyle yapabilirler.”

Gruplardaki ¢ocuklar ayn1 zamanda depo calisanlari, arag soforleri, makine operatorleri vb.
kargo siireci biitiinsel olarak gérmelerini saglayan farkli meslekler hakkinda da bilgi
edindiklerini dile getirmislerdir.

Arkadaslara Oneriler ve Programa Yeniden Katilma Istegi

Cocuklara son olarak programi diger arkadaslarina 6nerip 6nermedikleri ve programa yeniden
katilmak isteyip istemedikleri sorulmustur. Cocuklarin tamami hem yeniden programa
katilmak istediklerini belirtmislerdir. Asagidaki 6rnek dordiincii sinif oldugu i¢in Minik Bilim
Kahramanlar1 Bulusuyor Programina bir daha katilamayacak bir ¢cocugun ifadesidir.
Cocuklarin ¢ogunlukla bu yoruma benzer ifadeleri bulunmaktadir:

“Aslinda ben E. gibi hi¢ dordiincii sinif olmak istemezdim hem ¢ok zor bir sinif hem de yani
bu yonden ¢ok kdétii. Ama ben bu yolculugun burada bitmesini istemiyorum. Yani tabii
arkadaslarimdan ayrilacagim. Farkli kisilerle lego yaparim ama ben bu yollarin yani hi¢
bitmesini istemiyorum.”

Cocuklarm bu yorumlari programda kazandiklar bilgi ve becerileri farkli ortamlara transfer
etmek istediklerini gdstermektedir.

Cocuklar diger arkadaslarinin da programa katilmasi gerektigini diistinmektedirler. Programa
yeni katilacaklar i¢in ise bazi tavsiyeleri bulunmaktadir. Cocuklar yeni katilacak
arkadaslarinin 6zellikle takim calismasina yatkin olmasi gerektigini belirtmislerdir. Bunun
disinda pes etmemek ve yeni fikirler iiretebilmek ¢ocuklarin sdylemlerinde giindeme
gelmistir:

“Ben panik yapmamasini, mantiksal fikir tiretmesini anlatirdim.”

“Ben arastirma yapmasini veya bos vakitlerinde diisiinmesini falan 6énerirdim.”
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cok calisman gerektigini hissediyorsun ama 6grenilince, sana bir seyler anlatilinca 1sinmaya
veya kavramaya basliyorsun.”

“Mesela kod bloklarini ¢alistirirken sanki onlar ¢ok zormus gibi. Ama 6grenince her sey ¢ok
kolay ve sonunda bitirince hicbir seyin zor olmadigini, 6grendikce her seyin kolaylagtigini
ogrendik ve ben bu sene gergek takimdan korkmamalarini ve an1 yasamalarini diliyorum.”

Cocuklarin bu tavsiyelerinin programda kullandiklarini/kazandiklarini diisiindiikleri bilgi ve
beceriler oldugu diisiiniilmektedir.

SONUC

Kizlar Bilimle Bulusuyor projesi kapsaminda yapilan etki analizi caligmalar1 6grenci ve
ogretmenlerin  programa katilmmin olumlu etkileri oldugunu gostermistir. Ogrenciler
gerceklestirdikleri STEM etkinlikleri basta olmak iizere sirasiyla STEM alanlarina ilgileri,
STEM Kariyerlerine olan ilgi, STEM anlayis1 ve STEM kimliklerini gelistirme olanagi
bulmuslardir. Proje siiresince yapilan etkinlikler 6grenciler tarafindan miihendislik bagla olmak
tizere STEM alanlaniyla iligkilendirilmis olduklart gdzlenmistir. Programda kazandiklar
deneyimler &grencileri STEM alanina yonelik daha fazla etkinlik gergeklestirmeye de
yoneltmistir. STEM alanlarina ve kariyerlerine olan ilgideki artigin gruplarin takim ¢aligmasi
vurgusu ile iligkili oldugu diistiniilmektedir. STEM alanlarinin grupla ¢aligma, dayanigma,
yardimlagma, sorunlara ¢oziim bulma yonlerini deneyimleyen kiz 6grencilerinin STEM
alanlarma yonelik ilgilerini de arttirmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Sonu¢ olarak kiz
ogrenciler Minik Bilim Kahramanlar1 Bulusuyor programina katilarak programin 6gelerinden
yararlanma ve STEM alanlarinda kendilerini gelistirme olanagi bulmusglardir.

Takimlara rehberlik eden Ogretmenlerin de program uygulamalarindan belli bir 6lgiide
yararlandiklar1 bulgularina ulasilmistir. Ogretmenler &zellikle 6gretmenler arasi is birligi
eylemlerinde artan bir siklik rapor etmislerdir. Farkli disiplinlerde ¢aligmalar iceren proje
kapsaminda 6gretmenler daha fazla is birligi i¢inde bulunmay tercih etmis olabilirler.

Raporun hazirlanma asamasinda veri girisine destek olan goniilliilerimiz Batin Orene, Birce
Nisa Tiirker, Burcu Saka, Esra Baytemur, Idil Yeldan, Miinevver Kula¢, Nevin Tiirkoglu ve
Poyraz Mizana ¢ok tesekkiir ederiz.
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Bahgesehir Universitesi BAUSTEM merkezi, 2016 yilinda arastirma-temelli
projeler gelistirmek yontemiyle tilkemizdeki fen ve matematik egitim ve
ogretim kalitesinin artirilmasina onciiliik etmek amaciyla kurulmustur.

Merkezde gelistirilen projeler kar amact giitmez ve topluma faydali olmak
tizere tasarlanir. Gegmis 5 yil boyunca resmi ve ozel okullar yaninda
BUEK, TUSIAD, TUBITAK, TEMA ve Bilim Kahramanlar: Dernegi destek
ve isbirliginde yaygin etkisi yiiksek projeler gelistirilmistir. BAUSTEM ve
paydaslarimin faaliyetlerine ulusal ve uluslararasi medya tarafindan yogun
ilgi gosterilmis, ayni zamanda projelerimiz bir¢ok akademik ¢alisma ve teze
konu olmustur. BAUSTEM genis 6gretmen ve egitimci agi ile Tiirkiye ve
diinyada saygin bir aragtirma merkezi olarak ¢alismalarina devam
etmektedir.
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